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- METAL OG SKREYTGRIPIR

1. Metal og skreytgripir

Jardfunnir lutir Ur vikingaeld ymsar stadir Gr Feroyum.,

a) Ringpranur, | 1956 vard ein gravstadur funnin i Tjarnuvik. |
fyrstu grevini, sum funnin vargd, la ein kvinna, um 152 cm
hag. Einasta stas, hon hevadi ingid vio saar | gravina, var ain
ringpronur dr bronsu. Hann var 150 mm langur. Ein pronur
er nal, sum hevur verid nytt at halda skikkjuna saman um
bringuna. Grevin vard tidarfest til 10. eld, og pronar sum
tann i Tjarnuvik voru vanligir | Bretlandi | vikingaeld.

b)  Rossmynd Ur bronsu funnin | Lamba,

¢}  Bronsuspenni funnid | Sydrugetu.

d) Sverdsknattur funnin i torveyga & Eidi (fra um leid 1200).

e) Hald av bronsuilati funnid i Alvabe | Skopun.

) Rennil ur ravi,




Evnafredi i forneild

Longu i forneld vistu folk eitt og annad um evna-
fre0i. Tad vita vit fra fornfrediligum kanningum
i @drum londum.

Eisini 1 Feroyum vistu folk tioliga i tidim um
metal. Ringpronurin, sum vard funnin i Tjernu-
vik, var ar bronsu. Bronsa er sambrieding (leger-
ing}) av kopari og tini.

Skirnartat og skirnarkanna i Havnar
Kirkju. Fatid er or messing og er merkt
1601. Kannan er ur silvuri og hevur
innskriftina: Havnar Kirkja 1943.

Gull — dyrur malmur

Ur Feroyingasegu vita vit, at Sigmundur skuldi
eiga ein so dyran gullning, sum mangir evundadu
honum, Gull er helst fyrsta metal, sum folk hava
vitad um. Gull bindur seg helst ikki at edrum
evnum og er ti fritt 1 nattaruni. Flestu onnur
metal skulu fyrst verda Gtvunnin ar malmi,

Bradmarkid hja gulli er um 1000°C. Ti ber til at
braeda tad i treekoleldi. Bleytt er tad eisini og ti
latt at evna til prydislutir. Men til ambod er tad
onytiligt.

METAL OG SKREYTGRIPIR

Hoast gull liggur leingi i jordini, ferst tad ikki
sum annar malmur. Onnur metal rusta ella terast,

men gull verdur verandi blankt og vardveitir sin
gylta lit. Ti verdur tad nevnt dvirur malmur.

Gull er tungt, 19,3 ferdir tyngn enn vatn og 7
ferdir tyngri enn sandur og leirur. Hesum gera
gullgravarar sar daelt av, ta 10 teir »vaska gull«
burtur ar aarsand.

Ta 10 vit keypa prydislutir ar gulli, eru ofta
blandad onnur metal uppi. Reint gull verdur sagt
at vera 24 karat. Er em gullringur 14 karat,
merkir tad, at 14 partar eru av gulli og 10 partar
av @drum evnum, t.d. Kopari. Tad, sum fyrr vard
nevnt reydargull, hevur helst verid gull vid
nagvum kopari i.

Tad ber til at valsa gull til heilt tunnar flair

W:,-m-, mm). Ta verdur tad nevnt bladgull. Blao-
gull hevur verid brukt badi i prentlist og mynd-
list, men eisini til prydisendamal. Nogvar kendar

kirkjur eru t.d. pryddar vid gulli.
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Oblateskja (breyddds) ur silvuri, latin
Havnar Kirkju i 1710.
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Annar dyrur malmur

Folk hava eisini vitad um evnini silvur og platin
sidan fornaeld. Tey verda eins og gull nevnd dyrur
malmur. Silvur verour ikki verandi blankt sum
gullid. So vid og vid legst 4 tad. Silvurlutir verda
myrkir, standa teir 1 luft. Ta 10 vit pussa ein silv-
urlut blankan aftur, gniggja vit 1 veruleikanum
ytsta silvurlagid burtur.

Tad er vael meira til av silvuri enn av gulli. Ti er
silvurid biligan at kevpa. Tad verdur nogv brikt
at gera pryoislutir ur. Heilt nogv silvur verdur

eisini brikt at gera svartan/hvitan film ur. \L\

Salt NaCl og silvurnitrat
AgNO, verda latin i eitt
bikarglas vid vatni.

Botngruggid er evnasamband vid
silvuri i. Silvur er dyrur malmur, og
evnasambandid svikaligt. Litid skal til
at broyta tad. Bara ljosid skinur a
gruggid, verdur silvurid fritt aftur, og
tad myrka, sum saest 4 pappirinum,
eru sma silvurkrystall,

Felagsroynd. Silvur og fotografering
Stoyt 100 mL av vatni i eitt bikarglas. Lat eina
litla skeid av salti i vatnid og rer veel. Ta 10 saltid
er loyst 1 vatninum, verdur eitt sindur av silvur-
nitrati latid 1 lakan, so mikid, at botngrugg verdur
i loysingini.




|

Loysingin verdur filtrad og filturpappirid lagt i
vindeygakarmin. A pappirid leggja vit okkurt,
sum kann forda ljosinum at koma at einum parti
av pappirinum, t.d. eitt litid, flatt jarnpetti.

Ta 1d nakrir minuttir eru farmir, s@est, at pappind
myrknar, har sum ljosid sleppur at.

Vit hava nu gjort eina einfalda fotografiska mynd.,
Platin er sjaldsamari enn gull og eisini dyrari.
Tad er hart og ogvuliga slitsterkt. Nogv skal til,
at nakad s@st a platini. Ti verdur tad eisini brukt
i evnafradiidnadinum.

\_\;\ |
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Dyri malmurin er so kostnadarmikil, at skreyt-
lutir ofta verda gjordir ar edrum metalum eisini.
Ein vansi vid hesum er, at evnini kunnu elva til
ovurviokveemi. Kanska fer ein tilgongd fram
imillum evnid og sveittan i hadini. Evnid verdur
umgjart til onnur evni, sum briukarin kanska ikki
tolir,

Diglar ur platini. Hesir diglarnir verda
braktir til evnafrediligar kanningar.




METAL OG SKREYTGRIPIR

Nikkul — metal, sum elvir til ovurvid-
kveemi

Tad kemur so ovaentad. Knappliga emn dag skrid-
ur i vinstra armi ella i oyralepanum. Hidin undir
urinum er revd. Kanska flusnar hon og skraednar.
Soleidis kann ovurvidkviemi fyri nikkul byrja.

Owvurvidkvaemi er ikki vidfett, men ahaldandi
samband vid eitthvert evmi vid nikkuli 1 kann
skapa ovurvidkvaemi. Hevur ta fingid ovurvid-
kvaemi, sleppur t ikki fra ti aftur. Hverja ferd t
kemur 1 samband vid nikkul, feert td eksem, si
myndina nidanfyri. Nikkul kann vera i edrum
evnum enn metali, t.d. i ledri.

i Norourlondum halda tey na. at 10. hver kvinna
hevur ovurvidkviemi, Orsekin er ofta biligir
pryoislutir, t.d. oyrnaringar vid mkkul i.

Nogv halda, at keypa tey prydislutir ar nysilvuri
er eingin vandi fyri ovurvidkvaemi, men so er
ikki. Navnid er villleidandi, ti i nysilvuri er als
einki silvur, Evnid er ein sambrading av evnun-
um nikkul, kopar og zink.

Eksem a arminum & einari 12 ara
gamlari gentu. Orsakin i hesum far var
nikkul i spenninum i urreimini.

Evnid nikkul er skinandi blankt, og tad rustar
ikki. Ti verdur tad nytt at leggja uttan a onnur
metal, t.d. jarn.

Hevur ti fingid ovurvidkvaemi, ella ta @tlar at
sleppa undan at faa tad, kann vera hent at vita,
um nikkul er i einum evni. Tad kann ein einfeld
roynd avdika.

Demi eru um, at ungfolk hava fingid
ovurvidkvaemi fyri nikkul, av ti at hudin
stedugt hevur nortid vid lutir, sum hava
nikkul | saer.
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Felagsroynd. At avisa nikkul Verdur vattid ljosareytt & liti, hevur ta avist
Dryppa fyrst ein dropa av tyntum ammoniakk- nikkul i myntinum.

vatni a lutin, t.d. ein mynt (penga). Dryppa so ein

dropa av methyl-glyoxim 4 lutin og gniggja veel [ arbeidsbokini er ein venjing, har ti fert hovi at
vid vatti ella vattpinni, si nidanfyri. royna nikkulroyndina.

1|

Roynd at avisa nikkul i einum mynti.

Lutirnir a myndini vordu kannadir vid nikkul-
royndini. Lutirnir hewvdu allir nikkul i szer.
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2. Metal, sum eru hent at hava
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Stor krev verda sett metalinum, sum flogfer eru
gjerd ur. Tad skal baedi vera sterkt og laett




METAL, SUM ERU HENT AT HAVA

Okkum tervar metal
Metalini eru ogvuliga hent at hava. Hvenn ein-
asta dag bruka vit ynuskt ur metali, si myndina,

Hoast alt fleiri lutir ni 4 degum verda gjordir tr
plasti og edrum nyggjum evnum. tervar okkum
enn metalini.

Av teimum 92 grundevnunum, sum eru avist i
nattaruni, eru 70 metal. Tey flestu metal-
ini eru to ogvuliga sjaldsom. Tey eru
bara til i smaum negdum. og
tey brukast heldur ikk: ul
sovordid, sum vit vanliga
britka metalini til. Vit vita
bara um 10 rein metal,

Makrir lutir or metali, sum
vit bruka dagliga.




METAL, SUM ERU HENT AT HAVA

Hvadani koma metalini

Tey flestu metalini eru ikki rein evni i nattaruni.
Tey eru bundin at edrum evnum og mugu verda
tilgjord Or metalmalmi, sum er um le1d 25% av
jardarskorpuni. I talvuni nidanfyri saest, hvussu
nogv er tl av nekrum av tetmum metalunum,
sum verda mest brikt.

Tey vanligastu grundevnini i jardarskorpuni eru
tkki metal. 47% eru oxygen og 28% eru silicium,
Tad mesta av hesum evnum er bundid i silicium-
oxidi, 510,. Sandur er t.d. fyri tad mesta silici-
umoxid.

Tey evnini, sum verda vunnin Or jerdini, eru i
allar uttasta partinum 1 Jordini.

Matal - Prosent av
jarbarskorpuni i

Aluminium 8.1

Jam 5,0 |

Natrium 2.8

Magnesium 1.84

Titan 0.44

Mikkoul 0,006

Kopar 0,005

Blyga 0,001

Silvur 0,000007

Gull 0,0000004

Tungu metalini sum gull, kyksilvur og
blyggj verda nevnd fung-metal. Tey
laattaru sum magnesium, aluminium
og titan verda nevnd lzft-metal.

Metal

Matrium
Magnesium
Aluminium
Titan

Krom

Zink

Tin

Jarn
Mikkul
Kopar
Silvur
Blygo
Kyksilvur
Uran

Gull

Platin

Evnisnagd
g'cm’

0.97

1,74

8,92
10.47

11.40

18,95
19,27

21,45

Bradmark
"C

98
650
660

1675
2300
420
232
1535
1453
1083
861
327
-39
1132
1063

1769

Evnisnegd og bradmark hja nekrum
metalum. Evnisnegdin sigur, hvussu
ndgv gramm 1 cm’ av evninum vigar, 0g
bradmarkid sigur okkum, hvussu négvur
hiti skal til at brazda evnid.
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Myndin visir, naer nokur tidarskeid.
MNeyvt samsvar er imillum hesi tidarskeid
og evnafradiligu vitanina.

METAL, SUM ERU HENT AT HAVA

Eginleikar hja metalum
Nakrir eginleikar eru felags fyn oll metal:

. Tey hava metalglans, t.e., at tey eru skinandi
blonk uttand. Summi metal mugu vit kortini
fyrst pussa vael, adrenn tad sast, hvussu
blonk tey eru.

2. Tey leida veel hita.

3. Tey leida elektriskan streym.

Hoast hesar felags eginleikar, kunnu metalini to
vera raettiliga ymisk, Tey kunnu vera bleyt ella
herd, kunnu hava ymiskan lit, og tey kunnu vera
tung ella latt. Talvan vinstrumegin visir, hvussu
evnisnogdin er i nekrum kendum metalum, og
hvussu nogvur hiti krevst, at tey kunnu bradna.

Metalini gull, silvur og platin eru i nattiruni sum
rein evni. Tad kemst av ti, at tey so treydugt binda
seg at pOrum evnum. Tad legst ikki a tey.

Hini metalini eru bundin at edrum evnum.
Summi eru lott at loysa til rein metal, men onnur
krevja stora evnafrediliga vitan, skulu tey verda
loyst ur einum evnasambandi til rein metal.

[ arbeidsbokini eru venjingar, har ta kanst kanna
eginleikarnar hjda ymsum metalum.

Evnafredi og samfelag
| sogu hevur ti lert, hvussu kunnleiki til ambod
og vapn hava merkt samfelagsgongdina,

T hevur lert, hvussu folk livdu i bronsueld og
jarneld. Og t4 veitst, at vit nd a degum umframt
jarn brika nogv onnur metal. Ta veitst eisini, at
vit hava lzert at gera onnur tilgjerd evimi, sum ikki
eru i nattaruni, t.d. ymisk slog av plasti.

Tad er skilligt, at evnafredilig vitan avirkar segu-
ligu gongdina og menningina hja mannazettini,
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Fornaldarmetalid kopar
Kopar er helst fyrsta metahid, sum menniskjan
hevur lart at gera.

Fyrst hava tey nytt reint natirkopar. Tad er kopar,
sum summstadni verdur Grskilt 1 jardarskorpuni i
serligum evnafrediligum tilgongdum. Seinni hava
tey lart at vinna kopar ur koparmalmi, t.d. ar
oronum malakit,

Kopar hevur verid gjert a henda hatt: fyrst hava
tey grivid eitt hol i jerdina. I holid hava tey lagt
tre og fest eld i. Ta 10 vidurin var brendur til
glodandi triekol, hava tey lagt sma petti av mala-
kit i eldin. Ur malakittinum verda ta arskildir
smair dropar av reinum kopari. Ta 10 eldurin var
sloknadur, kundu tey ur eskuni savna kopar-
droparnar, sum tey seinmi kundu braeda saman.

Reint kopar er reytt a liti og reettiliga blevtt. Til
ambod hevur tad ikki verid brikt, men mest til
skreytlutir. Kopar er ikki dyrur malmur, og tad
legst skjott 4 tad. Blanka vtan kamast skjott og
verour myrk a hiti. Tad er, ti at koparid uttana ger
evnasambond vid onnur evni.

Nu 4 degum bruka vit mest kopar til elektriskar
leidningar, ti tad leidir so vael streym. Eisini
verdur tad brakt til vatnror.

Umframt kopar vistu tey i forneld eisini um
metalini kyksilvur, blygg) og jarn.

Blyggj — tad bleyta metalid

Blygg) er myrkagratt a liti og ogvuliga bleytt
metal. Tad hevur verid brikt til vatnleidingar,
men nu verdur tad mest brukt 1 akkumulatorum:
ti eru teir so tungir. Blyggj er eitrandi evni, og
akkumulatorar eiga ti ikki at verda tveittir burtur
sum annad rusk. Teir skulu latast inn, har sum
teir (ella nyggir akkumulatorar) verda keyptir.
Teir verda so fyribeindir soleidis, at blyggid i
teimum dalkar ikki umhvervid.

Kyksilvur - flotandi metal
Kyksilvur er einasta metalid, sum er flotandi i
innthita (20°C). Taod storknar, ta 1d hitin er -39°C.

Nu verda ofta brukt termometur vid spritti i, men
kyksilvur hevur verid nogv brikt i termometrum.
Brotnar eitt kylsilvurtermometur, og kyksilvur




fer a golvid, er ogvuliga umradandi at savna allar
kyksilvurdroparnar upp aftur av golvinum, ti
kyksilvurdampur er eitrandi.

Jarn — hentasta metalid

Jarn rustar illa. Ti er tad ikki reint evm 1 nattar-
uni, men bara sum evnasamband vid onnur evni.
Vit fara nu at kanna, hvat kann hugsast at hava
avirkan a, hvussu skjott jarn rustar.

Felagsroynd. Nakrar orsakir, hvi jarn
rustar

5 jarnseymir veroda lagdir i hver sitt royndarglas.
Glas nr. 1 lata vit vera, sum tad er. Jarnid hevur
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bara samband vid luftina. | glas nr. 2 lata vit
demineraliserad vatn, i nr. 3 kranavatn og 1 nr. 4
S]OEV, i glas nr. 5 lata vit kokad vatn, t.e. vatn,
sum luftin er kokad ar. Hetta glasid skal vera
heilt fult, og ein proppur skal verda settur i
glasid, at luftin skal ikki sleppa at tann vegin.

Glesini verda nua sett til viks i eina viku. Ta 10 ein
vika er farin, verda seymirnir kannadir at vita,
hvussu er vid rusti,

Vit kanna orsakir, hvi jarn rustar.

Luft Demineraliserad
vatn

Kranavatn

K.okad vatn




METAL, SUM ERU HENT AT HAVA

Felagsroyndin visir, at jarn rustar bara, td 10 tad
hevur samband badi vid luft og vatn. | sjogvi
rustar tad serliga skjott.

Hoast henda vansan vid rusti hevur jarn verid
brukt nu i eini 5 000 ar. Ur Egyptalandi og Baby-
lon vita vit, at menniskjan laerdi tidliga at braka

Agpalilik er sagadur av um tvaran.
Her saest | benid. Tilfarid i loftstein-
inum er umframt jarn, 8% nikkul, 0,5%
cobalt og eitt vet av svavuli og fosfori.
Agpalilik er »einkrystallur«, t.e., at
oslitid samband er imillum atomini i
honum, Ur enda i annan. Hetta sigur
okkum, at hann hevur verid égvuliga
vaal bjalvadur, ta id hann i sini tid
storknadi. Kanska hevur hann sitid
inni | onkrari smastjernu, sum seinni
er farin i sor. A veg nidur igjggnum
lofthavid um Jardina er bara tad
uttasta bradnad og seinni storknad
aftur. Innii er steinurin 6skaladur og ti
forvitnisligur hja visindafolki at
granska.

Jarnid wr rumdini, te., at tey briktu jarn ar loft-

steinum™® til ambod og vapn.

Eini 3 000 ar eru lidin, sidani folk lerdu at gera
jarn i sterri mongdum. Og enn i dag er jarnid tad
metalid, vit brika mest. Neydugt er to at verja
jarnid veael, t.d. vid maling, annars rustar tad skjott.

Loftsteinurin Agpalilik vard funnin i
Grenlandi i 1963 oqg fluttur til Dan-
markar | 1967. Hann er til skjals i
gardinum uttan fyri Geologisk
Museum i Keypmannahavn.
Agpalilik, sum vigar um 20 tons, er
eitt av B pettum - sum til samans
viga 58 tons — av loftsteininum
Cape York, sum datt nidur naerindis
Thule i Grenlandi i forseguligari tid.
Stersta pettid, sum vigar 31 tons,
fann palgranskarin Robert E. Peary
i 1895, Tad vard flutt til New York.




Loftsteinurin Savik 1 er eisini til skjals i
gardinum uttan fyri Geologisk Museum.
Eisini hesin steinurin er ur Cape York-
ekinum i Granlandi. i eldir brutu
grenlendingar petti av honum at hava til
ambod og vapn. | 1913 sa Knud
Rasmussen steinin, og i 1925 vard hann
latin savninum i Keypmannahavn.
Tilfarid er mest jarn, og steinurin vigadi
upprunaliga 3 401 kg.
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* Loftsteinar

Sjaldan skalt t0 eitt myrkt kveld i
godum syni eygleida stjigrnuhimmalin
meira enn faar minuttir, fyrr enn td
szert stjgrnuskot (meteor). Ein ljésripa
fer vid ferd eftir luftini, saast eina letu
og hvervur. Hetta eru flogsteinar
(meteoroids), t.e. smasteinar og jarm-
petti, sum koma inn i lofthavid. Flestir
eru so smair, vael minni enn heg! til
stoddar, at teir koka buriur av
gniggingini i luftini, so heitir verda teir.

Ta id flogsteinar eru s6 storir, at teir
ikki guva burtur | lofthavinum, men
detta nidur 4 Jerdina, verda teir
nevndir loftsteinar (meteorites). Teir
eru ta svidnir ella hava storknada
skorpu, sum bradnadi ovari i
lofthavinum. Mangan bresta teir av
hitanum, men nidari [ lofthavinum
kélna teir skjott.

Loftsteinar verba flokkabdir eftir
tilfarinum, teir eru Ur: steinslogum ella
jarni vid einum sledi av nikkuli i. 12.
februar i 1947 datt storur loftsteinur
nidur eystarlaga i Sibiria. Hann var av
jarni og vag um 70 tons. | lofthavinum
brast hann og fér | sor. Stersta pettid
va 1745 kg.

Onkuntid hava loftsteinar skalad hus,
men um mannskada er bara eitt
dami. Tad var | 1954 | Alabama i
USA, at ein loftsteinur, sum va 11
pund, kom nidur igjegnum tekjuna og
i eitt kamar, har sum ein kona la og
svav. Konan brendist nakad um
mjodnina. | Feroyum vita myndug-
leikarnir ikki um nakran loftstein.

Tydulig tekin eru um, at storir
loftsteinar onkuntid hava rakt Jordina
og givid henni stor arr. Tey starstu eru
i Sibiria (75 km i tvormal) og i
Kanada (80 km i tvarmal).
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Aluminium

Aluminium er tad metalid, mest er av i jardar-
skorpuni, t.d. er tad i leiri, I 1825 eydnadist
danska visindamanninum H. C. Orsted at vinna
ein klump av aluminium burtur r leiri.

[ fyrstuni var aluminium dgvuliga dyrt, og tad
vard hildid at vera finari enn badi gull og silvur.

Aluminium er laett, ljosagratt metal. Tad verdur
nogy brakt nd 4 degum. Vit bruka tad tl grytur
og pannur, til hasatekjur, til ilat at hava ol og
sodavatn i og til alufilm, sum vit pakka mat i.

Doegurdapotturin er farin upp a kok. Grytan
er ur aluminium, sum leidir vael hita.

Fyrr vard aluminium nogv brukt i flogidnad-
inum, at gera flogfor dr, men nu brika tey heldur
titan, ti tad er eisini latt, og so er tad eisini nogv
sterkari enn aluminium. Titan verdur eisini brukt
til rakettir, fylgisveinar og rimdarfer.

Titan er laett og vael sterkari enn
aluminium. Tad verdur t.d. brukt at
gera rakettir, fylgisveinar og
rumdarfer Or.

Sambraedingar (legeringar)

Brazda vit tvey ella fleirn metal saman, faa vit
eina sambrading. Nogvar sambradingar eru ser-
ligar, vid 1ad at ter hava edrvisi eginleikar enn
tey reinu evnini, taer vordu gjerdar Ur.

Til demis er bronsa ein sambrading av kopari og
tini, men bronsan er vl hardari enn badi kopar
og tin. Bronsa hevur t.d. verid brakt til ambod og
vapn.

Eitt logid er vid bronsu. Hoast bronsa er ein sam-
braeding av kopari og tini, dugdu folk at gera
bronsu, adrenn tey vistu um tin, Tad visa sagu-
ligar keldur. Tin er nogv truplari at tilgera ur
malmi enn kopar. Ein fragreiding kann vera, at
tey hava varnast, at tey fingu eitt sterkari metal,




td 10 tey blandadu ein serligan malm (vid tini i)
upp i koparmalmin.

Nu a degum brika vit nogv rustfritt stal. Tad er
sambraeding av jarni og einum sindri av nikkul og
krom. Rustfritt stal er dgvuliga hart og er ein god
loysn, har sum atlanin er at sleppa undan rust-
plaguni. Til demis verdur tad brakt til ymisk
koksambod, a fiskavirkjum og til ymist 4 batum
og skipum.

Tannleeknar brika vidhvert gull at seta i tenn. Men
reint gull er so bleytt, at neydugt er at blanda kop-
ar og silvur uppi.

Ter vanligu silvurlittu tannfyllingarnar eru eisini
sambrxdingar. Tilfarid i teimum er silvur, tin og
kyksilvur. Sambradingar vio kyksilvur verda
nevndar amalgam.

Myntir verda eisini gjordir ur sambradingum.
Myntirnir skulu vera hardir, og teir mugu heldur
ikki rusta,

[ talvuni nidanfyri eru nevndar ymsar sambraed-
ingar, og hvat ter verda bruktar til:

Sambraeding | Tilfar Briik
I
|
" ambod,
bronsa ! kopar, tin aandrdi
| - blasiljddteri, aslog,
| messing | kopar, zink lj6sastakar
stal jarn, mangan, silicium, kol | maskinur, skip, bilar |
| rustfritt stal | jarmn, krom, nikkul g;"i,?n shuu"'_:iﬂ‘
lodditin blyggj, tin ' at lodda vid
amalgam | silvur, kyksilvur, tin tannfyllingar
prydisgull | gull, kopar prydislutir
pryBissilvur | silvur, kopar pryBislutir
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Lodditin, sum vit bruka at lodda vid,
er sambraading av blyggi og tini. Tad
hevur vasl laagri bradmark enn evnini,
tad er gjort ur.

Tad er oftast lzttari at brazda sambradingar, enn
evnini, teer er gjerdar ur. Sambradingar hava
leegri braomark. Til demis er bradmarkid hja tini
232°C og hja blyggr 328°C, men hja lodditini
(sambraeding av blyggi og tini) er tad bara um
200°C,

Eina serstedu hevur Hoods metal. Tad er sam-
braeding av timi, blyggil, cadmium og bismuth. OlI
hesi metalini hava bradmark oman fyri 200°C,
men sambradingin bradnar longu, ta 10 hitin er
um 70°C. Woods metal verdur brukt i sprinkl-
araventilum til eldslekking. T4 10 eldur kemur 1,
bradnar sambradingin i endanum a ventilinum,
og vatnid spranir ur og slekkir eldin.
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3. Fra atomum til snarljos og toru

Vita vit bygnadin | atomunum, skilja vit eisini betur
snarljos og toru.




Platurnar verda kleeddar vid plastfilmi
pdrumeqgin. Filmurin verdur settur fastur
vid klistribandi.

Streymur kann ikki ganga imillum
platurnar, ti plastfilmurin isolerar.
Spurningurin er, um nakad kortini
er hent vid platunum.

Nerta vit na vid platuna,
sum hevdi samband vid
minus-palin, vid einari
glimlampu, lysir tann
parturin, sum er nagstur
platuni.
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Elektriskur streymur og bygnadurin i
atomum

Ta 10 toran slaer nidur, gongur elektriskur streym-
ur igjegnum luftina eitt stutt bil. Streymstyrkin er
ogvuliga stor, og frigjerda orkan somuleidis. Hit-
in verour so nogvur, at eldur kemur 1, og nogva
orkan kann gera skada 4 annan hatt eisini.

Ta 10 vit dagliga nyta eltol, verdur orka eisini
flutt, men ikki so oOgvusliga, sum ta id toran
gongur. Sole1dis faast perur. motorar og elovnar
at virka.

Men hvat er tad, sum gongur i leidningunum? Og
hvi gongur streymurin lettliga i metali, men ikki
i glasi, postalini ella turrum trazi?

Hesir spurningarnir vordu svaradir fyri um leid
100 arum sidani, ta 10 granskarar avdukadu bygn-
adin i atomunum,

Felagsroynd. Munurin a pluss og minus
Tver metalplatur verda kleddar vid tunnum
plastfilmi @drumegin. Platurnar verda spentar
upp, og ein javnspenningskelda verdur sett a ter,
sum myndirnar visa. Spenningurin er eini 25 V.

Tak nu leidningarnar ar polstongunum og slekk
kelduna. Ansa eftir ikki at nerta platurnar, ta 1
teer verda fluttar sundur.

MNerta vit platuna, sum
hevdi samband vid
pluss-palin, vid
glimlampuni, lysir tann
parturin, sum vendir fra
platuni.
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Tvey sleg av elektriskari lading

Royndin visir, at tad sama er ikki hent badum
platunum, ta 10 taer vordu settar til kelduna. Vit
siga, at platurnar eru voronar elektriskt loddar,
Platan, sum hevdi samband vid negativa polin,
hevur fingid negativa leding, og platan, sum
hevdi samband vid positiva polin, hevur fingid
positiva leding.

Royndin visir eisini, hvussu emn ghmlampa kann
verda briakt at visa, um emn leddur lutur hevur
negativa ella positiva leding. si myndir nidanfyri.

Nerta vit ein negativt leddan lut vid
einari glimlampu, gledir tann parturin,
sum er naestur lutinum.

MNerta vit ein positivt laddan [ut vid einari
glimlampu, gledir tann parturin, sum
vendir fra lutinum.

At leda vid gnigging

Lutir ar isolerandi tilfari kunnu vit ikki leda vid
streymkeldum, men longu i forneld vistu tey, at
avis evni, t.d. rav, verda ledd, ta 10 vit gniggja tey
(i venjing 3 1 arbeidsbokin hevur td hevi at royna
hetta). Upprunin til ordini elektron og elektriskur
liggja i hesum, ti rav eitur a grikskum »electrona.
Ber eisini saman vid heitid ravmagn.

Felagsroynd. At leda vid gnigging
Giniggja eitt plastror vid filti og flyt so glimlamp-
una eftir rerinum. Ta seest, at rerid hevur fingid
negativa leding.

At leda vid gnigging.




Verdur rerid brakt at leda eina metalplatu, sast
lj0s1d i ghmlampuni betur, si myndina vinstru-
megin.

Set nu ein fingur a platuna, so hon verdur avledd.
Gniggja so eina plexiglasstong vid tunnum plast-
filmi. Ledingin a stongini verdur kannad sum
adur. Royndin visir, at stongin hevur fingid
positiva leding.

Avled aftur platuna og gniggja plexiglasstongina
vi0 plastfilmi. Men hesaferd kanna vit ledingina
a filmmum. Royndin visir, at plastfilmurin hevur
fingid negativa leding.
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Henda seinasta royndin visir, at evnid, sum
gniggjad verdur, og evinid, sum gniggjad verour
vi0, hava evugta leding,

Elektriskar kreftir

Vid venjing 3 i arbeidsbokini hevur ti roynt at
loda ymsar lutir. Ta hevur saed, at elektriskir lutir
kunnu draga oleddar lutir at s@r. Ta hevur helst
eisini s&d, at elektrisk fristoyting kann vera
imillum leddar lutir. Tad fara vit nd at kanna
gjollari,
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Felagsroynd. Avirkan imillum
leddar lutir

Eitt negativt latt plastrer verdur lagt i ein haldara,

sum kann snara. Naerkast vit rerinum vid einum Positivar ledingar stoyta hver adra
@drum negativt leddum reri. faa vit frastoyting. fra saer.

Narkast vit plastrerinum vid einum positivt lodd- Negativar ledingar stoyta hver adra
um plexiglasrori, dregur tad plastrorid at ser, t.e., fra seer.

nu er atdrattur.
; Positivar og negativar ledingar draga
ar plexiglasstengur stoyta hver adra fra ser.




Hvi verda evnini elektriskt ladd, ta id vit
gniggja tey

Tad eru ni meira enn 100 ar sidani gjerdar vordu
ogvuliga neyvar malingar at kanna elektriska
leding. Tad var ogvuliga vanligt ta 4 degum at
gera royndir vid katodu-stralurerum. Eitt katodu-
straluror er eitt nzestan lufttomt glashylki vid
tveimum elektrodum (nakad sum glimlampan).

Tao eydnadist at visa, at ledingin stendst av nekr-
um ogvuliga smaum bitlum, elektronum.

Ta 10 na elektronin verdur funnin stutt fyri alda-
skiftid 1900, verdur greitt, at oll evni hava i saer
elektronir, og at elektronin ti man vera ein partur
av atominum. Tad merkir, at atomid er sett saman
av enn minni partum!

Yatn er gjert Or

mviuml

Eitt myl er gjort ar
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Atomini ikki tad minsta, sum til er
Grikska ordid atomos merkir »tad,
sum ikki kann verda bytt«. Og reett
er tad; atomid er tad minsta, vit
kunnu hava av einum evni. Vit hava
adur vidgjert luft og vatn og mong
onnur evni. Vit lzerdu, at evnini eru
gjerd ur mylum, sum dansa aftur og
fram. Vit laerdu eisini, at mylini eru
gjerd ur atomum. Vit séu, at hvert
grundevni er Ur atomum av sama
slag, og at atomini i teimum ymisku
grundevnunum eru ymisk.

Men nu vita vit, at atomini kortini ikki
eru tad minsta, sum til er. Tey eru
gjard ur kjarna og elektronum, sum
myndin visir. Hesi eru minni enn
atomini sjalv.

5+ '-:II.:'-|.r. j

Eitt atom er gjert ar

einum stomkjarna og

elektronum!
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i Kjarnanum eru
nakrar positivar
frumledingarl

Maer damar hana,

ti vit kunu laera

Vanalig
mynd! Soleidis
eru atom ikki

av hennil

Ein atomkjarni vigar lika n:ﬁgv

sum fleiri tlsund elektronir.

Bygnadurin i atomunum
N vita vit, at oll atom eru gjord Gr einum pos-
itivt laddum kjarna vid negativt laddum elektron-

um malandi uttan um seg. Allar elektronirnar hav-
a somu litlu negativu leding, sum vit nevna nega-

tivu frumlodingina.

| kjarnanum eru somuleidis eitt heilt tal av posi-
tivum frumledingum.

Badi elektronir og atomkjarnar eru 6gvuliga sma
og lott. To vigar ein atomkjarni fleirt tasund ferd-
Ir tad, ein elektron vigar. |

Tad er atdratturin imillum negativu elektronirnar
0g positiva kjarnan, sum ger, at elektronirnar kunn-
u mala um kjarnan.

Elektronirnar eru lika nogvar i tali sum positivu
frumledingarnar i kjarnanum. Ti er atomid sum
heild nevtralt, t.e. elektriskt olett,

Positivir og negativir bitlar ver8a

drignir hver at edrum.




Atomini eru ymisk fra grundevm til grundevni.
Munurin er ratt og slatt talid 4 positivum led-
ingum i kjarnanum. Ti hava vit sett eitt nummar
a4 hvert grundevni. Hetta afom-nummar er talid a
positivu frumledingunum i atomunum. Hetta er
eisini talid a elektronunum, sum sveima um kjarn-
an 1 nevtrala atominum.

Hydrogenatomid hevur | positiva frumloding i
kjarnanum og | elektron uttanum,. Hydrogen far
nummarid 1.

Heliumatomid hevur 2 positivar frumledingar i
kjarnanum og 2 elektronir uttanum. Helium far

ti nummarid 2.

3. grundevnid er lithium. Lithiumatomid hevur 3
positivar frumledingar i kjarnanum og 3 elek-
tronir uttanum. Lithium far ti nummaro 3.

| nattaruni eru grundevni upp i nummar 92, Evni
nummar 92 er uran. Atomid hevur 92 positivar
frumledingar og 92 elektronir.

N 4 degum kunnu granskarar gera »nygg) grund-
evni« i framkomnum atom-kanningarstovum. So-
leidis hevur higartil eydnast at gera atom upp i
nummar | 16.

Aftast i hesi bok er eitt yvirlit yvir oll grund-
evnini, vit vita um. Vit nevna hetta grundevna-
skipan Mendelejevs. Dmitri Ivanovich Mendelej-
ev (1834-1907), sum var russiskur evnafreding-
ur, var fyrstur at seta grundevnini upp i serstaka
talvu. Um leid 1860 helt hann, at brik var fyri
nyggjari leerubok 1 evnafredi. Medan hann fyri-
reikadi nyvggju bokina, plagdi hann at skriva upp
cginleikarnar hja teimum 60 ta kendu grundevn-
unum # kort. Ta hesi kort vordu legd a serligan
hatt, varnadist Mendelejev, at ein avis skipan
kom i. Evni, sum standa i1 sama baélki, hava likar
eginleikar.

Mendelejev hevdi grundevnaskipan sina lidna i
1868, Hetta var eitt satt bragd, ti nogv grundevni
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voru als ikki funnin ta. Men eftirsidan eru holini
i skipanini fylt eitt fyri og annad eftir, so hvort
nyggju evnini eru funnin, og fleiri ferdir hevur
skipanin verid brikt at gera forsagnir um egin-
leikarnar hja evnum, sum enn ikki voru funnin.

| grundevnaskipanini kanst tu leita eftir evnunum,
tu kennir. Tu sart evnafrediliga tekmd hja evni-
num, atom-nummand og navnid.

®

Hydrogen-atomid.

Lithium-atomid.

Uran-atomid.
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Gnigging og el

Vit eru nu for fyri at siga meira um tad, sum
hendir. ta id leding stendst av gnigging. Gniggja
vit emna plexiglasstong vid tunnum plastfilmi,
fara nakrar elektronir av stongini yvir a filmin.
Stongin faor undirskot av elektronum og verdur ti
positivt ledd. Filmurin fer yvirskot av elek-
tronum og verdur negativt laddur,

Gniggja vid harafturimoti eitt plastror vid einum
filtpetti, fara nakrar elektronir av filtinum yvir a
plastrorid. Rerid far yvirskot av elektronum og
verdur ti negativt lett, Filtid fer undirskot av
elektronum og verdur poitivt latt.

plexiglas (+) Plastfilmur (<)
Plexiglasstong gniggjad vid tunnum
plastfilmi. Stongin verdur positiv og
filmurin negativur.

filt (+) plast (-)

Flaststong gniggjad vid filti. Stongin
verdur negativ og filtid positivt.

Streymur i metalum

Atomini i einum leidara, t.d. ur kopari, sita skip-
ad i eitt regluligt atomgittar (eina atomgrind).
Tad, sum ger, at atonmm hanga saman, er tad, at
summar elektronir i atominum mala eisini um
kjarnan 1 granna-atomum. Harumframt hava ell
atom 1 midal um leid eina elektron, sum hevur
fritt at fara i ellum metalinum. Tad, sum heldur
hesum elektronum fostum. er ikki emin avisur
kjarni, men atomgittarid sum heild.

00 PO®®
P00 S@®

Atomini i einum koparleidara sita hvart 4
sinum plassi i einum atom-gittari.

Seta vit na leidaran imillum polarnar 4 einari
streymkeldu, verda teer leysu elektronirnar drign-
ar at pluss polinum, samstundis sum negativi pol-
urin stoytir teer fra ser. Teer fara ti at flyta seg i
leidninginum fra minus-pohi til pluss-pol.

Streymkeldan virkar sum ein pumpa, sum pump-
ar elektronir, og soleidis leding, runt i ringrasini.
T4 10 elektonirnar koma til pluss-pélin, pumpar
keldan ter beinanvegin yvir aftur & minus-polin,
si myndina a nastu sidu.

Soleidis kann na ein elektronstreymur ganga i
lerdaranum, so leingi keldan orkar at flyta elek-
tronir imillum poélarnar. Snyr tad seg um vendi-
streym, og polarnir skifta alla tidina, ganga elek-
tronirnar fyrst annan vegin og so hin vegin. |




Atomkjarnarnir og
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elektronirnar i metal-
atomunum verda

meginparturin av

glektronunum verfia

w i
verandi 2 sinum

plassum.,

pumpadar runt |

ringrasini.

tradnum i peruni er motstedan serliga stor. Har
verour nogy gnigeing, sum fer tradin at glada og
peruna at lysa.

Ta 10 vidtikid vard at siga, at elektriski streymur-
in gongur fra pluss til minus, visti eingin um
negativt loddar elektronir, sum ganga frid minus til
pluss. Kortini hevur verid hildid fast vid gomlu
streymvidtakuna.

Snarljos og tora

Vidhvert skipar nattaran sjalv fyri at visa okkum
gniggi-el 4 ogvusligan hatt. Tad er, ta i1d toran
gongur. Gnigging imillum ymisk leg i luftini ella
imillum luftina og avfallid i henni (regn ella
hegling) kann flyta elektronir i hdpatali. Tad
kann vera eitt skyggj, sum far positiva ella nega-
tiva leding sammett vid jord, ella tvey skyggj,
sum faa evugta leding.

Spenningsmunirnir, sum kunnu vera flein milli-
onir volt, faa neistar (snarljos) at fara langa leid.
Snarljosini verma luftina so nogv og so skjott, at
hetta verdur sum ein bumbuspreinging, ta 10
luftin vidkast. Av ti stendst toruljodid.

Royndir vid bandgeneratori kunnu hjalpa okkum
at faa ein varhuga av toruni.

Ta 10 viotikid vard at siga, at elektriski strevm-
urin gongur fra pluss til minus, visti eingin um
negativt laddar elektronir, sum ganga fra minus
til pluss. Kortini hevur verid hildid fast vid
gomlu streymvidtekuna.
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\';\ Her streyma
elektronirnar

ywir & kupilin.

Her verdur
gummibandid
negativt latt.

Her fara elektronir-
— f[f- nar av fotinum

ﬁﬂ.. e
i‘ F + + + * + +

Myndin visir, hvussu
bandgeneratorurin virkar.

Hava vit onkran lut Gr metali | hondini, ta
id vit skulu draga neistarnar, merkja vit
naestan ikki tann haga spenningin.

Bandgeneratorurin

Vid einum bandgenerarori ber til at gera eina
sterka leding eftir litlari lotu. Tolid hevur navn
eftir einum gummibandi. Malandi gummibandid
verdur annadhvert vundid runt vid hond, ella ein
litil elektromotorur dregur tad.

Bandid higgur um eina plexiglasrullu, og ta 10
bandid gniggjar imoti rulluni, verdur tad sum oftast
negativt lett, og rullan positiv. Ta 10 negativa led-
ingin & bandinum fer um ta ovaru rulluna, loypur
hon yvir a ein storan metalkupil um ovara enda a
bandinum.

Vid nidaru rulluna er eitt metalpetti, sum hevur
samband vid fotin a tolinum. Positivt ledda rullan
dregur elektronir fra metalpettinum yvir 4 gummi-
bandid. Hesar elektronirnar koma i stadin fyri taer
horvnu elektronirnar. Soleidis ber til at flyta elek-
tronir av fotinum upp a kupilin.

Myndin visir ein bandgenerator og eina
kulu, sum hevur elektriskt samband vid
fotin a generatorinum. Neisti fer imillum.




Spennmingurin, sum stendst av hesum, kann vera
fleiri tisund volt, Tad ber til at visa hetta, nerkast
vit kuplinum vid einum fingri. Tad er ikki vanda-
mikid, ti kupilin verdur avleddur beinanvegin. Hav-
a vit onkran lut ur metali, t.d. ein Iykil, 1 hondini,
merkja vit niestan einki til spennmingin,

Felagsroynd. Hvussu hegar spenningar
kunnu vit gera

Vit seta bandgeneratorin 4 eina flamingoplatu ella
annad bjalvandi tilfar. Foturin 4 generatorinum
verour bundin i eina metalkalu, sum eisini stend-
ur a bjalvandi undirlagi.

1

Flamingo

Vit tendra bandgeneratorin og visa vid
glimlampuni, at kupilin hevur negativa
loding og kulan positiva lading.
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Ta 10 spenningsmunurin imillum kupil og kalu er
nog storur, fer neisti imillum. Longri er imillum
kupil og kalu, sterri skal spenningurin vera, at
neisti fer imillum. Og longri neistin er, longri tid
hevur generatorurin at gera neyduga spenningin.

Mala vit sterstu neistalongdina, kunnu vit
| talvuna siggja, hvussu stéran spenning,
bandgeneratorurin megnar at gera.

Neistalongd Spenningur
3,0 cm um leid 10 000 volt
6.0 cm um leid 20 000 volt
9.5 cm um leid 30 000 volt

13,0 cm um leid 40 000 volt

17,0 cm um leid 50 000 volt

Talvan visir sambandid (um leid) imillum
neistalongd i luft og spenningsmun.
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Hvagar fer snarjosid

| Foroyum plaga vit ikki at hava storar trupul-
leikar av toruni, og snarljosleidarar (toruveitir)
eru helst ikki so vanligir hja okkum. Toran slar
nidur i fjellini, siga vit, men tad kann meira enn
50 henda, at hon eisini ger skada hja okkum,

Vit kunnu brika bandgeneratorin at vita, hvussu
snarljosleidarar virka.

Felagsroynd. Hvagar loypur neistin
Uppstillingin a nidaru myndini vinstrumegin vero-
ur gjord. Tad s@est, at neistin loypur til bananstikk-
10 heldur enn til platuna — eisini ta 18 longr er til
stykkid enn til platuna.

Vit beina eitt pappirsklips Ut og seta fast i stikkid,
ovara myndin hegrumegin. Ta id royndin verdur
endurtikin, hoyrist fyrst ein sjodan. Hetta er tekin
um, at urledingin fer fram alla tidina. T4 10 longri
verdur imillum, loypur neistin. Tad sast, at tad

T at platan er naarri, fer neistin heldur
imillum kupilin og spiska stikkid enn
imillum kupilin og platuna.

skal vera razttiliga langt imillum, Adrenn neistin
loypur yvir a platuna heldur enn klipsid.

Ein sjédan hoyrist sum tekin um, at
urledingin fer fram, hoast eingin neisti er.
Ta id longri verdur imillum, loypur neistin.

Royndin visir okkum, at elektriskar arlodngar fara
eftir spiskum lutum. Ti eru snarljosleidarar gjordir
vid einari spiskari metalstong ovast. Stongin dreg-
ur snarljosid at saer, og ledingin verdur leidd igjogn-
um ¢in sveran koparleidara nidur i eina platu i jord-
ini.

Sverur koparleidari.

Spisk koparstong.

&;‘\v‘-)‘_ Nidurgrivin
koparplata.




Av felagsroyndini skilst, at vit skulu ikki kroka
narindis lutum, sum standa upp i loft, ta 10 toran
gongur. Vit skulu halda okkum burtur fra flagg-
stongum, antennumastrum, hegum treum o.t., ta
10 toran gongur. Tad hevur eisini borid a i ut-
londum, at fotboltsspaelarar hava ligid deyoir a
vallinum, ti toran slo nidur 1 teir,

Eru vit i bili, skulu vit vera sitandi. ti snarljosid
sleppur ikki inn i ein metalkassa, sum bilurin er.
[ bili eru vit vael vard, ta 10 toran gongur.

Spenningurin a el-netinum kann gerast ogvuliga
hegur, ta 10 toran gongur, so hogur, at Gtvarps-
lurt, sjonverp og onnur tol kunnu faa skada av ti.

Statiskt el

Spenningurin imillum eitt toruskyggj og jord kann
vera fleiri milliénir volt og Grledingin gongur
ogvuliga skjott, brotpart av einum sekundi.

Flamingo
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Eisini smaern ledingar kunnu érogva okkum. Tad
er ta i0 vit sjalv ella lutir verda lodd. Tad nevna
vit statiskt el,

Felagsroynd. At loda eitt folk

Leerarin stendur 4 einari flamingoplitu 4 golvin-
um. Onnur hondin er 4 kuplinum a bandgene-
ratorinum. So setur ein nemingur generatorin i
gongd. Ein annar neemingur roynir at draga neistar
ur hinari hondini a leeraranum a eina metalstong,
Lerarn kann eisini hava ein lykil ella annan metal-
lut 1 hesarn hondini.

Tao saest vael a harinum, at laerarin er loddur. Har-
ini faa oll somu leding, so at frastoyting verdur. Ti
reisa harini seg 4 hevdinum og standa 1 allar attir,

1kr. fyri at

sigaja laeraran ||

verda pindan.
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| turrari luft kunnu vit sjalv verda lodd sum laer-
arin, t.d. av gnigging imillum vealbjalvandi inni-
skogvar og golvieppi.

Spenningurin kann ta vera so hegur, at neisti fer i-
millum fingrarnar og kranar, handtek ella annad,
sum hevur gott jerdsamband.

Statiskt el kann eisini standast av gnigging imill-
um har og okkurt plagg, sum vit lata okkum i ella
ar.

sum faer stoyt, ta id hann nertir radiatorin,
sum hevur gott jprdsamband.

Gnigging imillum gélvteppi og ? NE
vaelbjalvandi skogvar hava lott dreingin, * I

Gnigaging imillum klaedi og har ella hold
ger so nogva leding, at neistarokid er
um alla troyggjuna.




[ bilum er gnigging imillum dekk og asfalt. Ta id
vit so fara ar bilinum ein gédan summardag, og
luftin er turr, kunnu vit faa stoyt. Summir bilar
hava metalreim hangandi undan botninum nidur
a vegin, so bilurin stedugt verdur avlaeddur. Ein
annar mati, at sleppa undan stoyti, er at halda fast
i bilhurdina, ta 10 vit stiga Or bilinum, so hann
verour avleddur igjegnum okkum.
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4. Tilgongdir imillum luft, vatn og metal

Verda lutir ir metali ikki rektir vael, verda
teir sum henda rustada bingjan. Tad gera
tilgongdirnar imillum luft, vatn og metal




Hvussu er bygnadurin i evhasambond-
unum hja metalum

Nogv metal reagera lettliga vid onnur evni. So-
leidis verda gjord evnasambond, sum oftast hava
heilt @drvisi Gtsjond enn metalid sjalvt. Sovordn-
ar tilgongdir fara fram, td 10 Jarn rustar, og ta 10
kopar eirir og verdur gront a liti.

Hesi somu vidurskifti eru orsekin, at flestu metal
eru ikki rein evni i nattaruni. Tey eru bara til sum
evnasambond vid onnur evm (malmur).

Men hvi gera metalini so letthga evnasambond
vid onnur evni?

Vit vita, at atomini i grundevnunum eru gjord ur
einum positivum kjarna vid negativum elektron-
um malandi rundanum. Vit vita eisini. at nakrar
av elektronunum i metalatomunum eru so leyst
bundnar, at ter hava mest sum fritt at fara i
metalinum, Tad eru t.d. hesar elektronirnar, sum
skapa elektriska streymin i leidarum.
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Ikki-metal harafturimoti leida ikki vl streym.
Tad er, ti at elektronirnar i hesum evnum eru
fastari bundnar at positiva atomkjarnanum.

@11 metalsambond 1 nattdruni eru imillum eitt
metal og eitt ella fleirt ikki-metal, og tad er vl
hugsandi, at tad, sum heldur hesum evnum saman,
er at tey draga ymiskt i elektronirnar.

At kanna hetta, skulu vit royna at senda eclek-
triskan streym igjagnum zink-chlorid ZnCl,. sum
er evnasamband imillum metalid zink og ikki-
metalid chlor. Evmid er hvitt pulvur.

Felagsroynd. At avisa jonir

Vit lata einar tver teskeidir av zinkchloridi i eina
postalinsskal. Vit seta so tvaer kolstengur mdur 1
pulvurid og gera eina ringras, sum myndin 4 nestu
sidu visi. A amperumetrinum sast, at eingin
streymur gongur.

Sukklan rustar, ti jarnid i henni ger
evnasambond vid ocnnur evni, sum
tad kemur | samband vid.
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Vit lata 100 mL av vatm i skalina at loysa zink-
chloridid i. Roert verdur vel, til legurin er heilt
klarur. So verdur royndin endurtikin,

A amperumetrinum sast, at streymur gongur i
lognum.

Ta 10 ein lota er fanin, sast, at fritt zink legst a
adra kolstongina, hana, sum hevur samband vid
negativa polin a streymkelduni. Vid hina stong-
ina, ta positivu, siggjast bledrur av gassevni. A
rovkinum merkist, at hetta er chlor.

Vio hesi royndini verour
stadfest, at EHG|E~DUIUUI’
leidir ikki streym.

Bygnadurin i zinkchloridi
Zinkchlorid-pulvurio leiddi ikki streym. Ti kunnu
ongar friar elektronir vera i pulvurinum. Framman-
undan vita vit, at positivu kjarnarnir i zinki megna
ikki lika vael at halda elektronunum sum chlor-
atomini. Tad mugu ti vera kjarnarmir i chlor-atom-
unum, sum halda teimum elektronunum, sum
annars hevdu gingid leysar.




Vit vaenta ti, at zinkchlorid-pulvurid er bygt ar
zink-atomum, sum hava latid chlor-atomunum
elektronir. Zink-atomini verda tiskil positivt ledd
og chlor-atomini negativt ledd.,

Eitt atom, sum hevur latid eina ella fleiri elek-
tronir frd seer, nevna vit eina positiva jon. A sama
hatt nevna vit eitt atom, sum hevur fingid eina
ella fleiri elektronir, eina negativa jon.

Eftir hetta kunnu vit siga, at zinkchlond-pulvund
er gjort Ur positivum zink-jonum og negativum
chlor-jonum, sum evnafredingar nevna chlorid-
jonir. Positivu og negativu jonirnar hanga saman
av ¢lektrisku atdrattarkraftini.

Zink-atomid verdur til eina jon

[ zink-atominum eru tveer elektronir so leyst
bundnar at kjarnanum, at taer lettliga kunnu
loysna fra atominum. Ta verdur gjerd ein positiv
zink-jon vid 2 positivum frumledingum. Jonin
verdur skrivad Zn~ . 2-talid visir 4, at jonin hevur
2 positivar frumledingar.

Her hava vit eina jah
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Eitt positivt latt atom er ein positiv
jon. Eitt negativt lett atom er ein
negativ jon.

Zinkchlorid er gjert Ur positivum zink-
jonum og negativum chlorid-jonum.
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Chlor-atomid verdur til eina jon
I chlor-atominum er edrvisi, Hvert chlor-atom
kann knvta eina evka elektron at saer. Ta verdur
gijord ein negativ chlorid-jon vid einari negativari
frumleding. Jonin verdur ti skrivad CI1 .

Nu er latt at skilja, hvi zinkchlorid verdur skrivad
ZnCl,. Teer dupultloddu zink-jonirnar Zn’ mugu
Jju knyta tveer einkultleddar chlorid-jonir C1 - at
seer, at zinkchlorid-mylid kann vera nevtralt.

Chlor-atom CI.

Chlorid-jon CI'.

e el el ity
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Zinkchlorid er gjert Gr positivum zink-
jonum, Zn; og dupult so nogvum
negativum chlorid-jonum, CI'.

Hvi gav felagsroyndin fritt zink og chlor
Vit sou 1 felagsroyndini frammanfyri, at zink-
chlorid loyst i vatni var goour leidari. Tad kemst
av ti, at elektrisku kreftirnar imillum positivu zink-
jonirnar og negativu chlondjonirnar vikna, ta 10
evnid verour loyst 1 vatni. Ti loysna jonirnar sundur
og flyta seg runt i vatninum.

Tar positivu zink-jonirnar Zn®' verda drignar at
negativu kolstongini, sum hevur avlop av elek-
tronum. Jonin tekur tvaer elektronir og verdur til
eitt nevtralt zinkatom, si mynd vinstrumegin.

Tar negativu chlorid-jonirnar Cl verda drignar
al positivu kolstongini, sum hevur trot a elek-
tronum. Hver jon letur stongini eina elektron og
verdur til eitt nevtralt chloratom. Chloratomini
finna so saman tvey og tvey til chlormyl. Ti bledr-
ar fritt chlor upp vid positivu stongini,

Positivu zink-jonirnar verda drignar at
negativu stongini, og negativu chlorid-
jonirnar verda drignar at positivu kol-
stongini.




Elektrolysa

i undanfarnu felagsroynd soéu vit, at eitt fritt
metal, zink, vard urskilt og legdist 4 adra elek-
troduna, td 10 vit sendu elektriskan streym i-
giognum ein leg. Henda tilgongd verdur nevnd
elektrolysa. Elektrolysa verdur nytt, ta 10 vit skulu
leggja eitthvert haldgott evni uttan a metal at verja
tad. Til demis verdur brakt at leggja krom uttan a

jarn (at kroma).

Felagsroynd. At leggja kopar a zink
Kolstongin vid zinkinum a (fra undanfarnu felags-
roynd) verdur sett i eitt bikarglas vid einari adrari
kolstong, og ringrasin 4 myndini verdur gjerd.

Einar tveer teskeidir av koparchloridi, CuCl,, verda
loystar i 100 mL av vatni og legurin latin i bikar-
glasid,

So verdur streymur settur til, og ta 18 hann hevur
gingid eina letu, s@est, at eitt tunt lag av kopari
legst a kolstongina vid zinkinum a.

I hesum fori hava positivar kopar-jonir verid i
lognum, ti koparid verdur urskilt vid negativu elek-
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troduna. Jonirnar vordu gjerdar, td 10 kopar-atom-
10 misti tveer elektronir. Kopar-jonirnar verda ti
skrivadar Cu™ .

Jon-sambond

Evnini zinkchlorid ZnCl, og koparchlorid CuCl,
verda nevnd jonsambond, ti tey eru gjord ur
jonum. Nogy onnur evni eru gjord a henda hatt,
t.d. natriumchlorid NaCl, sum er vanligt salt. |
natriumchloridi eru lika nogvar positivar natrium-
jonir Na og negativar chlorid-jomir CI .

Mynd av jon-gittarinum hja
natriumchloridi NaCl.

Jonsambond eru so statt ikki gjerd ar mylum. Tey
eru bygd 0r positivum og negativum jonum.
imillum jonirnar virka elektriskar kreftir, sum
halda jonunum i einum avisum mynstri.

Positivu natrium-jonirnar og negativu chlorid-jon-
irnar i salti sita t.d. 1 ti einfalda jon-gittarinum,
sum s@st 4 myndini omanfyri. Formilin fyn salt
verdur skrivadur NaCl, men hetta er ikki eitt myl.
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Formilin sigur okkum bara, at salt er gjort ur lika
nogvum Na -jonum og Cl -jonum,

A sama hatt seest av formlinum fyri zinkchlorid,
. " = LF

ZnCl,, at hetta evnid er bygt ar Zn” -jonum og

dupult so nogvum Cl -jonum.

Vit hava i Alisfrodi og evnafredi | sxd, at evni
kunnu verda urskild sum vekur krystall. Hvussu
skapid a krystallunum verdur, veldst alt um,
hvussu jonirnar sita i jongittarinum. Til demis
ber vael tl at skilja, at saltkrystall ofta hava
terningskap, ta 10 vit vita jongittarid hja salti.

At seta saman jonir

11 metalatom lata elektronir fra ser og verda so
statt til positivar jonir. Nekur metal lata altio lika
nogvar elektronir; natrium ger t.d. altid einkult-
loddar jonir Na  og magnesium altio dupultloddar
jonir Mg: . Onnur metal kunnu stundum lata eina
og stundum tveer ella fleiri elektronir. Kopar kann
t.d. i summum jonsambondum lata | elektron og
verda til Cu og i edrum jonsambondum 2 elek-
tronir og verda til Cu”",

I talvuni 4 naestu sidu sert 1a i fyrra teiginum
positivar jonir hja nekrum vanligum metalum og
i seinna teigl nakrar negativar jonir, sum positivu
metal-jonirnar kunnu binda seg at.

Mokur evni gera bara
einkultleddar jonir. Onnur
evni (t.d. kopar) kunnu
gera baedi einkultloddar
og dupultleddar jonir.

Um navnagavuna er at siga, at teer
positivu jonirnar hava navn eftir
grundevninum vid orbinum jon skoytt
uppi, t.d.

Na’: natrium-jon
Cu’: kopar-jon

Negativu jonirnar hava eisini navn
eftir grundevninum, men vid ending-

Cl : chlorid

Ofta verdur endingin i grundevninum

strikad, t.d.

O oxid (ikki oxygenid)

S*7: sulfid (ikki sulfurid ella
svavulid)

Kopar kann gera tvaer

ymiskar jonir!
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I Positivar jonir Negativar jonir N
Aluminium: Al Eh!urr. -G'l-
" Calcium: Ca™ Fluor: F~
Jarn?Fe?Z Fe™ . Oxygen: CI;E-' ]
Kopar: Cu’, Cu™ | Svavul: 5%
'._I'u_'IE.Lgn.Er;ium: I'\I'Ig.a' B
Matrium: Na’
| Zink: j"".r‘l2 _

Myndirnar visa, hvussu jonirnar verda
paradar, so ledingarnar samsvara. Ein
zink-jon og ein sulfid-jon, tvaer natrium-
jonir og ein oxid-jon, tvaer aluminium-
jonir og triggjar oxid-jonir.
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Vio hesi jontalvuni kanst td finna formulin fyri
ymisk jonsambond. Ta skal bara minnast ul, at
negativu og positivu ledingarnar altio skulu vera
lika nogvar i tah, Vit taka nekur demi:

1. Zinksulfid. Zink letur tvaer elektromir, og
svavul faer tvaer elektronir, si jontalvu. Ti kunnu
Vit skriva:

2a

Zn" + 85 — ZnS

L=

Formilin fyri zinksulfid verour ZnS,

2. Natriumoxid. Natrium letur ema elektron. og
oxygen feer tvar elektronir, si jontalvu. Vit mugu
ti hava tvaer natrium-jonir fyri hverja oxygen-
jon, at ledingin kann ganga upp. Vit skriva ti;

2Na® + O — Na,0

Formilin tyri natriumoxid verdur Na,O.

3. Aluminiumoxid. Aluminium letur triggjar
elektronir, og oxygen far tvaer elektronir, si jon-
talvu. N verdur truplari, men hava vit tvey
aluminium-atom, sum lata 2-3 = 6 clektronir, og
try oxygen-atom, sum kunnu taka imoti 3-2 = 6
elektronum, gongur roknskapurin upp. Vit skriva:

r 2al™ + 30" — ALO,

Formilin fyri aluminiumoxid verdur Al,O,.
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At gera jarnsulfid

[ arbeidsbokini hevur ta laert at skriva formlarnar
fyri ymisk jonsambond av positivum metal-jon-
um og negativum jonum av 1kki-metal. Nu fara
vit at kanna. hvussu nekur av hesum evnum verda
gjard.

Jonsambandid jarnsulfid er bygt ar positivum
Fe’ -jonum og negativum S° -jonum. Badar jon-
irnar eru dupultleddar, so jontalid er tad sama av
badum slegum, og formilin verdur FeS,

Vit kunnu gera jarnsulfid vid at blanda jarnpulv-
ur og svavulpulvur saman og verma hesa bland-
Ingina.

I evnafrediligum talvum ber til at siggja, hvussu
nogv atomini hja grundevnunum viga. Eitt jarn-
atom vigar 1,74 ferdir so nogv sum eitt svavul-
atom.

Vit skulu i blandingimi hava sama atomtal av
badum evnum. Ti skulu vit bruka 1,74 ferdir so
nogv av jarni sum av svavuli,

Felagsroynd. Jarnsulfid gjert ur jarni
og svavuli

14 ¢ av jarmpulvur og 8 g av svavulpulvuri verda
viel blandad i emnari postalinsskal. Eviid 1 bland-
ingini saer ogvuliga emshattad at, men vid ein-
ari magnet ber vael til at skilja tad sundur aftur i

jarn og svavul, si myndina nidast vinstrumegin.

Stovt blandingina i eitt royndarglas og verm viel.
Ta 10 ein lota er fann, fer blandingin knappliga at
gloda. Ta verdur gassblussio slekt. Gl6din fer nu
um alla blandingina, hoast vit verma ikki meira.

Ta 10 royndarglasid er kolnad, brota vit glasid,
og vid einum hamara knusa vit brenda klumpin
til fint pulvur.

| hesi tilgongd er gjort jarnsulfid, FeS. Evnio
minnir um jarn, men tad er odrvisi enn jarn a
tann hatt, at tad er ikki magnetiskt. Ein partur av
evninum er helst obrent jarn: tad salda vit fra
vi0 einari magnet, og eftir liggur reint jarnsul-

Minst til trygdina, nyt verjubrillur!

magnetina

Hav pappir um

Hav ein verjubakka undir eldinum.




fid, sum 1kki hongur uppii magnetini, si myndir-
nar.

At brenna metal og gera jonsambond
av metali og oxygeni

Vit hava fyrr lert, at evni, sum brenna, reagera
vid oxygenid i luftini, t.d. carbon, sum brennur til
carbondioxid:

C + 0, - CO,

Nt fara vit at royna at brenna nekur metal, at tey

kunnu reagera vid oxygenid og gera jonsambond,
si venjing i arbeidsbokini.

Ta 10 ta brendi magnesium, sast ta, hvussu
leettliga tad brann. Tad vard ta gjert um til hvitt
pulvur, magnesiumoxid MgQ., Magnesiumoxid
brika fimleikarar at turka sveittan av hondunum
vid. Tad verdur gjort, so at fingrarnir skulu ikki
hanga fastir, at sleppast kann undan bladrum.
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Magnesium brennur vid ogvuliga bjertum ljosi.
Reaktionstalvan er:

2Mg + O, — 2MgO

Her er vert at minnast til, at gjord verda 1kki
MegQO-myl. Magnesiumoxid (MgQO) er gjort ar
Mgb—jﬂnum O 0" -jonum, sum sita i einum jon-
gittari.

Magnesium reagerar so vael vid oxygen, at sjalvt
vid oxidid i CO, ber til at faa tad at reagera. Hetta
verour roynt i naestu felagsroynd.

Obrent
Reint FeS. jarnpulvur.
e - ot S o L P oy RN e o R ﬁ';.';i_. - 'F:-:L
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Felagsroynd. At brenna magnesium i Metalid brennur ni vidari og 4 innsiduni i glas-
koldioxidi imum siggjast baoi hvitt magnesiumoxid og sma-

CO; verdur fylt ar flosku i eitt sylindaraglas, si ir svartir kolbitlar.,
myndir nidanfyri. Vent glasinum og lat eitt sindur

av vatni verda eftir um botnin. Fest nt vid gass- Felagsroyndin visir, at brennandi magnesium hevur
loganum eld i eitt petti av Mg og halt nidur i glas- drigid oxygen-atom ur koldioxidinum, so at fri-
i, Vatnid slekkir logandi magnesiumpettini, gjort verdur reint kol (carbon).

sum sprutta ur eldinum.

Reaktionstalvan er:

Venjingin 1 arbeidsbokini visti, at ikki bar til at
festa eld i kopar, men svarti liturin, sum legdist 4
koparid, er tekin um, at hitin feer koparid at reagera
vid oxygend i luftini. Gjert verdur koparoxid CuO,
sum er eitt jonsamband.

Reaktionstalvan er:

Mg verdur brent | CO.. Vit hava eitt
sindur av vatni um botnin a glasinum at
fanga logandi petti av magnesium.




Metalini farast spakuliga av
oxygeninum i luftini

Eisini ta 10 magnesium bara liggur i luft, ferst tad
av oxygeninum i luftini. So vid og vid verdur tad
uttasta lagid umgjert til graliet magnesiumoxad.
Vit siga. at metalid verdur oxiderad. Skava vit i
evnid, sest blanka metalid innanfyri, men sum
tidin gongur, verdur tad aftur gratt a liti.

Eisini onnur metal farast spakuliga av oxygen-
inum i luftini. Tad legst 4 tey, siga vit. I 1. kapitli
nevndu vit tey fau evm (dynir malmar), sum vera
verandi blonk i nattiruni. Flest onnur evni rea-
gera vid oxygenid 1 luftini og gera jonsambond.
Eitt slikt evnasamband imillum metal og oxygen
verdur nevnt eitt oxid.

Oxid hava heilt @drvisi eginleikar enn metalini,
tey eru gjord ur. Metalglansur er eingin, tey leida
ikki streym, og utsjondin a evnunum og herdan
i tetmum eru broytt.

Pannan er ur aluminium,
men uttana er hon legd
vids titanium.
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Magnesium til skulabruks. Evnid
hevur skap sum eitt flatt band, sum er
rullad saman. Verdur magnesium-
bandid pussad vid stalull, verdur tad
skimandi blankt, men tad legst skjott a
tad aftur.

Grytur, pannur og ketlar
ur aluminium hava uttast eitt
ogvuliga tunt lag av aluminium-

oxidi Al,0,. Oxidlagid er ogvuliga tunt,
bara ein millidntapart centimetur; men tad er
baedi hart og tett. Oxidid verjir tilfarid innanfyri,
at tad tarist ikki meira. Ti ber til at brika keks-
ambod ur aluminium,

Eisini metalini mikkul, chrom og zink hava sterk
oxidleg. Ti ber til at hava tey til rustverju uttan a
edrum metalum, t.d. jarni. Galvaniseradur seym-
ur, sum vit brika uttandura, er jarnseymur vid
zinkl uttana.
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Jarn

Venjingin i arbeidsbokini visti, at vit kunnu heldur
ikki brenna jarn i luft. Tad ber kortini til at faa tad
at loga i reinum oxygeni.

Felagsroynd. At brenna ein jarntrad

Reint oxygen verdur tylt ar flasku i eitt sylindar-
aglas, si mynd. Glasid verdur vent. Eitt sindur av
vatni skal vera um botnin. Eina glasplatu hava vit
til lok. Ein jarntradur, sum er vundin upp i ein
spiral, verour festur a eitt papp-petti. Nidast i

i-""-l-]'
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Jarntradur ——

Svavulpinnur ———p

K’" Oxygen

i

Vit brenna ein jarntrad i oxygeni.

spiralin festa vit uttasta svavulendan a einum
svavulpinni,

Fest eld 1 svavulpinnin, tak glaslokid av og hong
jarntradin nidur 1 oxygenid, Tad sast, at tradurin
brennur, og neistarokid stendur fra honum. Jarn-
tradurin verdur i brenningini gjerdur um til jarn-
oxid Fe,0,.

At enda stroya vit fint jarnpulvur nidur i gasslogan.
Ta sst, at jarnid brennur, og at neistarokid stendur
frd, si myndina.
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Rustplagan fer vid fjdrdinginum av ellum
jarni, sum verdur gjert.
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Rustur

Vit vita, at jarn rustar, verdur tad ikki vart fyn
luft og veetu. Rustur er reydbrunur a hiti. Hann er
evnasamband imillum jarn, oxygen og hydrogen.
Rustur er poknutur: hann kann ikki forda fyri, at
jarmd innanfyri fer samband badi vid luft og
vetuw. Ti etur rusturin seg longr inn i tilfand.
Hildid verdur, at um leid fjordingurin av ellum
jarni endar sum rustur.

Atla vit at minka rustplaguna, mugu vit forda
luftini at sleppa at jarninum. Vit mugu annad-
hvert mala jarnid ella leggja onnur hardferan
evni uttan a tad, t.d. nikkul, krom ella zink.

Onnur metal-oxid
Vit skulu her nevna nekur onnur kend metal-oxid;

CaO er calcium-oxid (brent kalk), sum verdur
brikt i mertli og sementi.

Pb,0, er blyggj-oxid (minja), sum verdur brikt
til rustverju.

As,0 er arsen-oxid (arsenikk), tad er eiturevni.
Fe, 0, er jarn-oxid (jarnmalmur), sum er grotslag,
sum jarn verour vunnid ur.

Jarnmalmur.
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Skal nr. Elektrontal

6 i,

N
//

Atomkjarni

Strikumynd av skal-skipanini i atom-
unum. Telini vinstrumegin visa skal-
nummarid, telini hegrumegin mesta
elektrontal i skalinum.

_. Elekironir

s i1. skali

|t Elektranir

A] 5 - I 2, skali

; Elakfroni

< 3. skali
Aluminium

Myndin visir, hvussu elektronirnar i
aluminiumatominum eru byttar. 2 elek-

tronir eru i 1. skali (innasta skali). 8 elek-

tronir eru | 2. skali (edrum skali).
Aluminium er grundevni nr. 13, t.e.,
13 elektronir tilsamans mala um
atomkjarnan. Tieru13-2-8=13
elektronir eftir til 3. skal.

Grundevnaskipanin og jonir hja
grundevnum

Grundevnaskipanin aftast i hesi bok er gjord so-
leidis, at til ber oftast at siggja. um evnini kunnu
gera positivar ella negativar jonir. Eisini ber
mangan til at siga, hvussu stor ledingin verdur,

| |

kki-metal

| 1 -

A myndini omanfyri er teknad ein trappustrika,
sum bytir skipanina i tveir partar. Grundevnim
undir strikuni eru metal. Hini grundevnini verda
nevnd 1kki-metal.

Vit vita, at metalini gera altid positivar jonir. 1kki-
metalini gera sum oftast negativar jonir. Orsekin
er elektronbytid i teimum einstoku atomunum.,

Elektronbytid i atomum

Longu tiohga i 20. ald vard funnid fram til, at
elektronirnar 1 atomunum ganga i avisum ekjum,
sum vit nevna skel. Tad er mark fyri, hvussu nogv-
ar elektronir kunnu vera i hverjum skali, si mynd-
Ina ovast vinstrumegin. Innast vid atomkjarnan er
. skal. Sidani koma 2. skal, 3. skal o.s.fr. I 1. skali
kunnu i mesta lagi vera 2 elektronir, 1 2. skali 8, i
3. skali 18 o.s.fr., si mynd vinstrumegin.

Elektrontahid i ymsu skelunum er vidmerkt i grund-
evnaskipanini aftast, si nidaru mynd vinstrumegin.
Her s@st t.d., at evnid aluminium hevur 2 elek-
tronmir 1 1. skali og 8 elektronir i 2. skali. Hesi
skolini eru so statt full, Eftir til 3. skal eru so
13 - 10 = 3 elektronir,




Hvussu positivar jonir verda gjerdar
Royndir visa, at eru bara nakrar faar elektronir i
vista skali, eru ter rettiliga leyst bundnar at
kjarnanum. Grundevni vid hesum bygnadinum
missa ti laettliga hesar ytstu elektronirnar. Ta
verda grundevnini gjard um til positivar jonir.

Hyggja vit t.d. at grundevm nr. 11, sum er natr-
wm, eru 11 elektronir til samans. [ 1. skahi eru 2

Eitt metal-atom
missir lasttliga taer fau
elektronirnar i ytsta

Men so er ji aviop av
positivari leding i
atominum!
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Metal-atom kunnu missa elektronir og
verda ta til positivar jonir.

Evnid kopar kann gera bazdi einkult-
leddar og dupultleddar jonir, Cu” og
Cu™.

Jarn kann gera positivar jonir, sum
hava baadi tvaar og triggjar frumied-
ingar: Fe™* og Fe™".

TILGONGDIR IMILLUM LUFT, VATN OG METAL

(skaho er fult), i 2. skali eru 8 (skalid er fult) og
eftir til 3. skal er so bara 1 elektron. Hon er leyst
bundin, og Na-atomid hevur ti lyvndi til at missa
hesa elektronina og verdur ta til positivu jonina
Na :

Na Na™

" H = "

- Matrium . | Natrium-jon 0

IN=ET
W=

Nasta grundevmd (nr. 12) er magnesium, Mg.
Her eru baedi tey innastu skelini full og tveer
elektronir eru i 3, skali. Teer eru leyst bundnar, og
fara ter fra atominum, faa vit eina dupultledda
positiva magnesium-jon:

Magnesium | ‘Magnesium-jon

i grundevi nr. 19, sum er kalium K, eru ter 19
elektronirnar byttar soleidis, at 2 elektronir eru i
1. skali, 8 1 2. skali, 8 i 3. skali og 1 er i 4. skali.
Vit siggja so statt. at ein elektron er farin i 4.
skal, hoast plass er fyr 18 elektronum i 3. skah.
Elektronin i 4. skali er reettiliga leys. og K minnir
ti 1kki sort um Na. K ger einkultladdar positivar
jonir:

K & K+

19 ‘ 1%

Kalium-jon '

T PR g
| S s

Kalium [

A henda hatt kunnu vit i hovudsheitum siga, hvi
metalatomini gera positivar jonir vid ymsum

lodingum. Truplarn er at (tgremna, hvi Kopar og
jarn kunnu gera fleiri ymsar jonir, si vinstrumegin,
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Hvussu negativar jonir verda gjerdar
Ein meguleiki hja metal-atomum at missa yistu
elektronirnar er, at eitt annad evni er fart fyri at
taka imoti elektronunum. Og tad eru flemn ikki-
metal, sum soleidis kunnu verda umgjord til nega-
tivar jonir, si mynd nidanfyri.

Tad hevur vist seg, at 8 elektronir i ytsta skali
gera ein serliga tryggan elektronbygnad. Ti vilja
serliga tey evnini, sum mangla eina, tvar ella
nakrar faar elektromir i at hava 8 1 vtsta skali, faa
teer vantandi elektronirnar.

Sum demi kunnu vit taka grundevni nr. 17, sum
er chlor, Cl. Her eru 2 elektronir i 1. skali, 81 2.
skali og 7 1 3. skali. Chlor vil faa eina elektron

Eitt ikki-metalatom
kann lzettliga taka nakrar
eyka elektronir inn i
ytsta skall

aftrat, so tad faer 8 elektronir i yista skal. Eviid
verdur ta til negativu chlorid-jonina C1

Cl i Cl i
. 17 '
Chlor Chlond-jon

Oxygen-atomid hevur 6 elektronir i ytsta skali. Ti
torvar so statt 2 elektronir at hava 8 i ytsta skali. Ti
feer oxygen-atomid 2 elektronir og verdur til nega-
tivu oxid-jonina O,

o 0’
b, ‘ ]

Oxid-jon

Men so er ji aviop av
hegativari leding 1
atominum!

Ikki-metalatom kunnu taka imoti

elektronum og verda ta til negativar jonir.




Grundevnaskipan Mendelejevs
| grundevnaskipan Mendelejevs hava grundevni i
sama bolki likar eginleikar.

Metal kunnu gera evnasambond vid ikki-metal, ti
ikki-metalini taka fegin imoti elektronunum, sum
metalini vilja lata fra seer. Ta verda gjordar posi-
tivar metal-jonir og negativar jonir av ikki-metal-
um.

V108 elektriska atdrattinum halda jonirnar hverjar
adrar fastari 1 eilnum jongittari. Nyggja evnid
verour nevnt jonsamband.

Vit skilja av ollum hesum, at i hevudsheitum styra
teer yistu elektronirnar i atomunum evnafrediligu
tilgongdunum.

Atom, sum hava sama elektrontal i vtsta skali,
hava likar evnafrediligar eginleikar. Til demis
likjast evni nr. 12, magnesium, og evni nr. 20,
calcium. Baoi hava tey 2 elektronir i ytsta skali.
Munurin er bara tann, at teer badar elektronirnar
hja Mg eru 1 3. skali og hja Ca i 4. skali.

Mg - Ca ;
R ¥ i

12 240
Magnesium Ytsta skal Calcium
Hesi baadi evnini, Mg og Ca, eru evnafradiliga
ogvuliga lik. Tad er, ti at atomini hava lika
nogvar elektronir i ytsta skalinum.
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f grundevnaskipanini eru evnini sett soleidis upp,
at evnini i sama bolki hava likar evnafrediligar
eginleikar. Evnini eru sett upp eftir atomnum-
mari 1 reglu, sum endar, ta 10 aftur er komio til
sama bygnad i ytsta skali. Ta byrjar onnur regla
0.s.fr. A tann hatt koma grundevni vid somu evna-
frodiligu eginleitkum at standa i sama loddrztta
teigi, t.e. i sama bolki.

Evnini i 1. hevudsbolki hava eina elektron i ytsta
skali, evmini i 2. havudsbolki hava 2 elektronir i
ytsta skali, i 3. hevudsbolki 3 elektronir o.s.1t.

Hydrogen-jonin

Vit hava nu s@0, hvussu metalint kunnu gera
positivar jonir. Tad kann einfaldasta grundevnid,
hydrogen, eisini gera. Vit minnast, at hydrogen-
atomid hevur kjarna vid einan elektron sveim-
andi uttanum.

Ta 10 hydrogen-atomid missir elektronina, fiaa vit
positivu jonina H', sum man vera tydningar-
mesta jonin i allan evnafradini. Hana fara vit at
faast nogv vid 1 niestu kapitlunum.

H H*
T ‘
|

Hydrogen-jon —

[T LT =

Hydrogen

Hydrogen er tad einafaldasta av allum
grundevnunum. Atomid hevur bara eina
elektron malandi um kjarnan. Missir tad hana,
verdur atomid til positivu jonina H'.
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5. Surt og basiskt

VINEVRE

Sur evni

'ﬁmm 1
SPIRITY

Basisk evni

Mekur evni verda nevnd sur, nekur neviral og nekur
basisk. Demi um sur evni eru: saltsyra, edikssyra,
sitronsyra og vinsyra. Demi um basisk evni eru: soda,
grensapa og salmiakk. Evni. sum hverki eru sur ella
basisk, veroa nevnd nevtral. Vatn og mjolk eru demi
um nevtral evni.
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Surt
@1 eru samd um, at emn sitron er sur at bita i
Helst eru vit eisimi samd um, at tad ovugta av Huff, sum hetta var sirtl

surum er satt. Men soleidis siga vit ikki i evna-
fredini. Her verdur tad evugta av sirum nevnt
basiskt, og tad, sum hverki er surt ella basiskt, er
nevtralt.

Evni, sum eru basisk, smakka nakad sum sapa.
Men vit kunnu sjalvandi ikki lita 4 smakkin, ta id
vit skulu vita, um eitt evmi er surt ella basiskt.
Evnini kunnu vera eitrandi, og ein hevudsregla i
evnafredini er, at vit koyra ikki eitt evni 1 munn-
in, uttan so at vit vita, at tad er vandaleyst. [ stad-
in bruka vit indikatorpappir, at vita um ein logur
er surur ella basiskur. Indikatorpappirid er ein
strimmil, sum er vidgjerdur vid ymsum evnum
~ oftast plantudrdrittum — so hann fer ymsan lit,
alt eftir hvussu surur logurin er.

Sitronin er nogv surari enn sureplid.

Lat meg vita, um mjdlkin

er slr, mammal

Felagsroynd. Indikator-pappir

Ein dropi av sitronsaft verdur dryppadur a indika-
torstrimmilin, Tad sast, at pappirid verdur reytt a
liti. Vit kundu eisini havt nytt edik.

Hon er gallsir!

Ein annan strimmil vaeta vit vid sapuvatni. Hann
verour blaur a liti.

I vatm ur krananum verdur strimmilin verandi gul-
ur, ella kanska eitt sindur av grenum homast a

honum.

Vid einum indikatorstrimli ber til at
vita, um mjolkin er sur.
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pH-stigin

I evnafredini hava tey asett eitt talvirdi fyri,
hvussu sirt ella basiskt eitt evni er. Hetta verdur
nevnt pH-stigin. Hann visir telim 0-14. Er pH-
virdid undir 7, er loysingin sar, er pH = 7, er loys-
ingin nevtral, og er pH haegn enn 7, er loysingin
basisk.

Ogvuliga basiskt

1 i

pH-Fix 0-14

- e e ey
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Til indikatorpappirid hoyrir eitt litkort, og hver
litur hevur eitt askrivad pH-virdi. Ti ber til at
mala pH vid indikatorstrimlum.

Coca-cola
Heilt neyvar verda hesar malingar to 1kki. Neyvan SIS

malingar kunnu vit gera vid pH-metrum, si mynd
nidanfyri.

Ogvuliga sart

Myndin visir pH-virdid i ymsum,

sum vit bruka dagliga.

pH-metur I

Glaspuss er basiskt. Edikur er strur.

10




Syrur i mati

Ymsar syrur gera evnini sur, t.d. matin, vit eta. |
appilsinum og sitronum er nogv vatn, men i vatn-
imum er loyst e syra, sum eitur sitronsyra. I
stirum trdrattum ar mjolk er mjolkarsyra. 1 vin-
drium er vinsyra, og i ediki er edikssyra.

I oli og sodavatni er loyst nakad av carbondioxidi,
CO,. Ta 10 proppurin fer av fleskuni, minkar tryst-
10, og CO, brasar ar. Smakkurin er friskligur og
eitt sindur surur. Tad er, ti CO, loyst 1 vatni ger
eina syru, sum verdur nevnd kolsyra.

Eisini C-vitaminir smakka surt. [ C-vitamin-
tablettum er ein syra nevnd ascorbinsyra.

Allar hesar nevndu syrur eru veikar syrur. Ter
eru vanliga heilt vandaleysar.

Sterkar syrur

Til eru eisini sterkar syrur. Taer verda nyttar i
yvmsum idnadi og i kanningarstovum. Teer vanlig-
astu sterku syrurnar eru ter triggjar: saltsyra,
svavulsyra og salpetursyra. Teer etsa; faa vit ter a
okkum, brenna ter hol a kledini og eta seg inn i
hidina,

Tad er merkiligt at hugsa seer, at vit ell hava sterka
saltsyru 1 maganum. Hon brytur nidur matin, sum
vit eta. Ta 10 folk faa magasar, hendir tad, at kropp-
urin feer ikki longur vart slimhinnurnar | maga-
num. Ta etsar syran sar i magan. Kanska hevur ta
roynt, at »tad rennur sirt upp i halsin«. Ta smakka
Vit ta sliru magasyruna.

Sviavulsyra verdur nogv brikt i evnafrediliga
idnadinum. Hon verdur t.d. brikt, ta id handilsted
verda gjord. [ akkumulatorum er tynt svavulsyra.

Salpetursyra er vandamikil syra, sum etsar illa.
Hon verdur t.d. brikt, ta id spreingievni (dyna-
mitt) verdur gjort.

SURT OG BASISKT

Felagsroynd. Munur a sterkum og
veikum syrum

Vit skulu braka tvar syrur, sum eru tyntar lika
nogv, t.e., syrunogdin fyrn hvenn milhihtur av log
skal vera tann sama i badum ferum. Vit kunnu t.d.
bruka saltsyru og edikssyru. Stoyt eitt sindur av
syru i hvert sitt royndarglas og brika indikator-
strimmil at mala pH-virdini.

Twveer syrur verda tyntar lika nogv,
og pH-virdid malt.

Royndin visir, at vid somu tynning hevur ein sterk
syra lazgri pH enn ein veik syra.

Vit kunnu tynna eina sterka syru vid vatni. Ta
verour hon veikari og etsar ikki so illa, si venjing
i arbeidsbokini.



SURT OG BASISKT

Sterkar og veikar basur

Til eru eisini sterkar og veikar basur. Sterkari basan
er, haegri er pH-virdid, Sterkar basur eru lika vanda-
miklar sum sterkar syrur, og tier etsa lika illa,

Natriumhydroxid er sterk basa. Hon verdur t.d.
brikt til at navsyra« gamlar, maladar lutir. Natri-
umhydroxid verdur selt undir ymsum nevnum, t.d.
sum kaustisk soda og natronlatur. Natriumhydr-
oxid fest eisinl sum smaar perlur at loysa upp 1
vatni.

Ammoniakk-vatn er basa. Tad verdur brukt i
ymsum reinsievnum, ti basur upploysa so veel fiti.

‘I-J. J'-.l'r' I.."f" I. .
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Til domis er vaskievnid, sum brakt verdur i upp-
vaskimaskinum. basiskt.

At handfara vandamiklar syrur og basur
Verda syrur og basur handfarnar vio skili, eru taer
vandaleysar, men ohapp kunnu sjalvandi altid
henda. Hugsa teer eitt barn, sum drekkur av einari
flosku vid onkrum sterkum basiskum vaskievni.
Ta kunnu svelg og magi faa so alvarshgan skaoa,
at deydin er visur,

At byrgja fyri tilikum ohappum verda serligir
barnatryggir proppar briktir a flaskum vid vanda-
milkum innihaldi,

Drongurin brukar basu at faa malingina av
einari gamlari dragukistu.
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Spreingikvemt Eldkvaamt

Eitrandi Etsandi

Av eorum fyribyrgjandi tiltekum kunnu vit nevna,
at tad er logarkrav, at oll vandamikil evni verda
merkt vid einum vandatekni. Hava vit t.d. eina
syru vid lagum pH-virdi, skal floskan verda merkt
wetsandi«. Myndirnar omanfyri visa nekur av
hesum teknum.

Arbeidseftirlitid og apoteksverkid hava gjort eina
utgreinandi reglugerd um vandaasetingar, merkt-
ar V1, V2, V3, . . . og trygdarasetingar, merktar
) P 1 s si hegrumegin.

v 1
V17:
Vv 20:
V 54;
V 61:

T 1M
T 39:

T 51;

Her eru nekur tilvildarlig demi ur reglu-

SURT OG BASISKT

Heilsuskabiligt

@rkymlandi

Spreingikvaamt i turrum liki.
Sjalvkveikjandi i luft.
Vandamikid at anda i seqg.
Eitrandi fyri plantur.

Kann elva til fosturskada.

Andid ikki dustid i tygum.
Nytid verndarbrillur / andlits
verju.

Gott luftskifti skal vera, har
evnid verdur brokt.

gerd hja Arbeidseftirlitinum um vanda-
asetingar (V) og trygdarasetingar (T).
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Fullsterkar syrur

Stendur a syrufleskuni, at syran er fullsterk (kon-
sentrerad), merkir tad, at syran er ikki tynt vid
vatni. Ta skal ansast ogvuliga vael eftir, ti sterk syra
etsar.

Fullsterk
svavulsyra

Fullsterk svavulsyra er ein av vandamestu legun-
um, sum eru i skilanum. Hana eigur eingin uttan Naemingar onga
l&erarin i evnafredi at faast vio.

Hvussu vandamikil sterk syra er, fara vit at visa vid
einari felagsroynd.

Y [;1;&
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AVARING!
Til royndina verba brukt baabi
brillur og skermur.

Felagsroynd. Sterk svavulsyra

Vit lata 10 mL av fullsterkan svavulsyru 1 eitt
maliglas. Nidur i maliglasio halda vit ein traepinn.
Hann brennist beinanvegin og verdur svartur a liti,
si mynd nidast a vinstru siou.

i eitt bikarglas (200 mL) lata vit 50 mL av flor-
melisi og stoyta so0 10 mL av svalulsyru omanyvir.
Eftir litlari letu brennist sukrid og verdur heilt svart.

Tad merkist vel, at glasid ornar av evnafrediligu
tilgongdini.

SURT OG BASISKT

LOOFE 8

-

Fullsterk svavulsyra er ogvuliga
vandamikil legur, sum skal handfarast
vid skili.

Vit kunnu av hesi royndini aetla, hvat hevoi hent,
fingu vit fullsterka svavulsyru 4 holdid. Hon hevdi
brent seg inn i hudina, og givid okkum alvarslig
brunasar.

Eisini syrudampi og basudampi skulu vit ansa vl
eftir. Vit skulu 1kki stinga nesina i flaskurnar vid
sterkum syrum ella basum. Reetti hatturin at tevja
damp er at veiftra hann at nesini vid hondini.




SOLT - UR METALI OG SYRU

6. Solt — ur metali og syru

salt braka vit nogy i Feroyum, t.d. ta id vit salta fisk ella
grind. og um veturin stroya vit tad a vegirnar, at gera
ferdsluna trygga.




AVARING!
Til royndina verba brukt baabdi brillur og skermur.
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Elektrolysa | saltsyru.

SOLT - UR METALI OG SYRU

Hvat er i saltsyru
| felagsroyndini nidanfyn kanna vit, hverjum salt-
syra er gjord ur.

Felagsroynd. Elektrolysa i saltsyru

Tynt saltsyra verdur latin i eitt elektrolysu-kar.
Tvey royndarglos vid hesum legnum verda enda-
vend, sum vist a myndini.

Téa 10 streymur verdur sendur igjegnum saltsyr-
una, bledra gassevni upp vid badar elektrodur.

Ta 10 glasid vid minus-elektroduna verdur hildid
at eldi, hoyrist eyOkenda 1jodid av hydrogeni,
sum brestur. Vid hesum er avist, at hetta gass-
evnid er H,.

Ta 10 hitt glasid, vid pluss-elektroduna, verdur
vent., merkist tann ramligi og evokendi rovkurin
av chlori. Her er so statt talan um CL..

Royndin visir, at hydrogen-jonir, H , eru i syruni,
ti hydrogen bledrar upp vid minus-elektroduna.
A sama hatt skilst, at negativar chlorid-jonir, CI ,
eisini eru i legnum, ti fritt chlor bledrar upp vid
pluss-elektroduna.,

H -jonirnar verda drignar at negativu elektroduni
og faa har eina elektron hver. Av hesum faa vit fri
H-atom, sum ganga saman tvey og tvey til H,
-myl.

Cl -jonirnar verda drignar at positivu elektrod-
uni og lata har fra ser eina elektron hver. Av
hesum fia vit fri Cl-atom, sum ganga saman tvey
og tvey til Cl,-myl.

Glasid vid chlorinum fyllist seinni enn glasid vid
hydrogeninum, men tad er, ti at ein partur av
chlorinum verdur loystur i vatninum. Ein neyvari
kanning visir, at saltsyra er ein loysing vid lika
nogvum H -jonum og Cl -jonum i vatni. Vit
loyva okkum at skriva formilin fyn saltsyru HCI,
hoast royndin gevur okkum dbending um, at
eingi HCl-myl eru i saltsyru,
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Hydrogen avist | 4 ymsum syrum.

| svavulsyru eru, sum i ellum edrum
syrum, positivar hydrogen-jonir H', men
har eru eisini samansettu negativu
syrurest-jonirnar SO; .

Syru-jonin H*

Allar syrur lita indikatorpappir reytt. Tad gera
H -jomirnar, sum eru i ellum syrum. Syru kunnu
vit lysa sum eitt evni, sum kann lata frd seer H -jon-
IT.

Felagsroynd. Hydrogen ur ymsum
syrum

Vit stoyta i hvert sitt royndarglas eitt sindur av
tyntari saltsyru, tyntari svavulsyru, tyntari salpet-
ursyru og tyntari edikssyru.

Vit lata eitt petti av magnesium i fyrsta glasid og
leggja eina litla glasplatu atyvir. Tad sast, at
gassevni brasar upp. Festa vit eld i gassid hoyrist
beinanvegin, at hetta er hydrogen. Sama roynd
verdur gjord vid hinum trimum glesunum, og tr-
slitid er tad sama.

Syrurestir i ymsum syrum

Umframt positivu H -jonirnar eru i allum vatn-
loystum syrum eisini negativar jonir, sum vit nevna
sVruresi-jonir,

| saltsyru eru syrurest-jonirnar Cl . | edrum syr-
um kann vera talan um eina samansetta syrurest-
jon, si talvuna,

Navn og | :nTr";n;;r il Syrurest-jon
Salisyra HCl —=H + Cl chiorid-jon
Svavulsyra HS0, —=2H + SL’J_’; sultat-jon
Salpetursyra HNO, —H" + NO, nitrat-jon

Kolsyra H.CO, —+2H + GD;' carbonat-jon
Fosforsyra H,PO, —3H + PO, fosfat-jon

Edikssyra |CH.COOH - H + CH.COOD acetat-jon

Talvan visir, hvussu syrurnar verda nevndar,
hvussu formilin er, hverjar jonir eru i teimum, og
hvussu syrurest-jonirnar eita.



H*-jonir og pH-virdi

Ta 10 vit upploysa sterkar syrur i vatni, verda tar
fullkomiliga sundurskildar i jonir. | veikum syr-
um harafturimoéti er sundurskiljingin ikki full-
komin. Bara ein partur av veiku syruni fer sundur
i jonir. [ veikum syrum eru ti ikki so nogvar H’
-jonir i hverjum millilitri sum i einari sterkari syru.
i veikari syru er pH-virdid ti ikki so lagt sum i
sterkari syru. Tad eru H -jonirnar, sum aseta pH-
viroid. Fleiri H -jonirnar eru, sterkari er syran, og
laegr er pH-virdiod.

Vit hava s@d, at magnesium kundi fia hydrogen-
10 r syru. Soleidis ber til at gera syru vandaleysa.
Tu sleppur at royna hetta vid rovndum 1 arbeids-
bokini.

Selt

Ta 10 magnesium reagerar vid saltsyru, missir
hvert Mg-atom tveer elektronir og verdur til emna
Mgz'-jun. H -jonirnar fara vid elektronunum, og
fritt hydrogen verdur gjert. Friu hydrogenatomini
finna saman tvey og tvey og verda til hydrogen-
my| H,. sum bledra upp or lagnum.

Loysa vit magnesium i saltsyru, faa vit
saltid magnesiumchlorid, MgCl.,.

SEOLT - UR METALI OG SYRU

Ta 1d allar hydrogen-jonir soleidis eru horvnar,
eru bara Mg” -jonir og Cl -jonir eftir i lognum,
sum ta hevur pH-virdid 7.

Reaktionstalvan er:

Mg + 2HCI — MgCl, + H,

Verdur na vatnid kokad burtur tr legnum, siggjast
klumpar av saltinum magnesiumchloridi, MgCl,.
a botninum. Evnid er gjort Ur jonum, sum halda
hver adrari fastari i einum jongittari a4 sama hatt,
sum vit hava nevnt i sambandi vid NaCl,

Lata vit 4 sama hatt zink Zn i saltsyru HCIL, faa vit
i stadin saltid zinkchlorid, EnCIJ.

Reaktionstalvan er:

Zn + 2HC! — ZnCl, + H,

Hesar tilgongdirnar at lata metal i
syru, kunnu vit sjalvandi eisini
bruka at gera fritt hydrogen.
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Litil traktorur vid kavaplogv og salt-
stroyara vidfestum. Aftast saltrugvan.

Loysa vit zink i svavulsyru H,S0, faa vit saltid Q\
zinksulfat, ZnSO,. |

Reaktionstalvan er: @

Zn + H,80, — ZnSO, + H,

N :
- | | SAY
Soleidis kunnu vit royna ymiss metal og ymsar i\ ==

syrur, men urslitid verour altid tad sama, salt og @
fritt hydrogen:

Metal + syra — salt + hydrogen

Loysa vit zink Zn i svavulsyru H,SO,
faa vit saltid zinksulfat, ZnSO,.
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Imillum evnafredingar er ordid salt felagsheiti Koparchlond:

fyri oll evnl, sum eru giord ar metal-jonum og

syrurest-jonum. —
Cu™ + 2CI" — CuCl,

Selt eru evhasambond Aluminiumsulfat:
imillum metal-jonir og
syrurest-jonir.

2AI" 4+ 350 — AlL(S0,),

Her er eitt yvirlit yvir nakrar metal-jonir og syru-
rest-jonir, sum vit hava nevnt:

Metal-jonir | Syrurest-jonir
{positivar jonir) (negativar jonir)
Matrium MNa’ chiorid cr
Kopar Cu' ella Cu™ sulfat S0
Magnesium Mg~ nitrat NQ,
Calcium  Ca” carbonat  CO.
Zink Zn” acetat CH,COO
Jarn Fe™' ella Fe™ fostat PO

Aluminium AT

Vid hesi jontalvu kunnu vit finna formlarnar fyri
ymisk selt. Vit skulu bara ansa eftir, at metal-jon-
ir og syrurest-jonir eru soleidis paradar, at saltid
verour elekiriskt nevtralt,

Her eru nekur demai:

Magnesiumsulfat:

— -_

Mg™ + SO — MgSO, ‘
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7. Basur — ur metali og vatni

Basur loystar i vatni verda ofta bruktar i ymsum evnum
til reingerg.




Metal i vatni
i undanfarna kapitli sou vit, hvussu laett tad var at
loysa nekur metal 1 syru. Nekur metal kunnu
vit ennta loysa i vatni.

Demi um hetta er calcium, si venjing i
arbeidsbokini.

Natrium
Metalid natrium reagerar enn betur enn calcium
vid vatn. Liggur tad i luft, reagerar tad skjott vid
oxygen og ger natriumoxid, Na,O. Ti verdur
natrium goymt i petroleum, at tad skal ikki hava
samband vid luftina.

Natrium er so bleytt, at tad ber til at skera i tad
vid knivi. Ta saest blanka metalid, men skjott
verdur tad aftur gratt av natriumoxidi, Na,O.

Vid vatn reagerar natrium o6gvuliga hardliga. Eld-
fimt hydrogen verdur gjort, sum ta id calcium
verdur latid 1 vatn, Tad kann ti vera vandamikid
at lata ov stor petti av natrium i vatn!

MNatrium reagerar so laettliga vid oxy-
genid i luftini, at tad verdur goymt i
petroleum.

Hyag, eg dugl at loysa

BASUR — UR METALI OG VATNI

Men eg dugi at loysa

metal 1 syru. metal | vatnil

MNekur metal, t.d. calcium og natrium,
kunnu verda loyst i vatni.

Natriumhydroxid

[ venjing i arbeidsbokini hevur t sad, at hydro-
gen verdur gort, ti 10 calcium verdur latid i vatn,
og at vatmd verdur basiskt.

Eisini ta 10 natrium verdur loyst i vatni, faa vit
hydrogen, si felagsroynd 4 n@stu sidu. Vatnid i
hesi royndini verdur cisini basiskt.

Basan, sum verdur gjerd, ta 10 natrium reagerar
vid vatn, er natriumhyvdroxid NaOH. Vit kunnu
skriva reaktionina soleidis:

Na + HO — H + NaCH

Hydrogenatomini binda seg so tvey og tvey til
hydrogenmy! H,.
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AVARING!
Ansid eftir. Tad kann henda,
at natriumpettini bresta.

Basiski lagurin litar Logarnir standa um Natriumpettid dregur gina
indikatorstrimmilin blaan. metalid, ta id tad liggur stilt reyda ripu eftir saar i
a filturpappirinum. vatninum vid fenolftaleini.




Felagsroynd. Natrium i vatni

Vit taka fyrst eina vida glasskal, sum vit fylla
halvfulla av vatni. Vid pinsett taka vit eitt petti av
natrium ur fleskuni og leggja a turt lilturpappir.

Vit skera so eitt litid petti av natrium burturav, til
staddar ikki sterri enn ein ertur. Alt oxidid verdur
skavad av, og litla natriumpettid verdur vid pin-
settini tveitt i skalina vid vatni. Omanyvir skalina
leggja vit eitt petti av pappi.

Tad sast. at natriumpettio flytur. Tad reagerar
skjott vid vatnid og fer skap sum kula, sum 5)00-
andi strykur aftur og fram eftir vatninum, til emki
er eftir.

Ta id alt er upployst, lyfta vit papplokid og seta
eld i gassevnid undir lokinum. Vit stadfesta, at
gassid var hydrogen.

Dyppa vit indhikatorpappir 1 skalina, siggja vit, at
logurin i skalini er basa.

Royndin verdur endurtikin a tann hatt, at vit fyrst
floyta eitt filturpappir i skalini og tveita so eitt
litid petti av natrium mitt a pappirid, si mynd.

Nu standa eldslogar um metalid. Tad er, ti at
natriumpettio hggur stilt 1 hest royndimi. Ti ornar
tad so skjott, at tad festir eld i hydrogenid, sum
verdur gjort.

Royndin verdur nu gjord trnidju ferd. Vatnid i
skalini verdur stoytt burtur, og nytt vatn latid
i skalina. [ vatnid lata vit nakrar dropar av
enolftalein (les fenolfta-lin).

Ta 1d vit nu lata natrium i vatnid, sast, at tad
dregur ema reyda ripu eftir ser i vatninum.
Vatnid verdur at enda reytt, alt sum tad er.

Fenolftalein er indikatorevni, sum verdur reytt a
liti i basiskari loysing.

BASUR — UR METALI OG VATNI
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Her man vera stort

avlop av OH .

Sum nevnt fara hydrogenatomini saman tvey og
tvey. Ti er raettari at skriva reaktionstalvuna fyri
natrium i vatni soleidis:

2Na + 2H,0 — H, + 2 NaOH

[ vatnloysing er NaOH sundurskilt i jonir;

MaOH — Na + OH

OH -jonin verdur nevnd hydroxid-jon, Ta 10
gert venjingarnar i arbeidsbokini, visir tu, at tad
er OH -jonin, sum ger legin basiskan. OH -jonir
eru e1sini i ollum edrum basum.

OH™ -jonir og pH-virdi

Ta 10 vit loysa eina sterka basu, sum t.d. natrium-
hydroxid. i vatni, verdur hon fullkomiliga sundur-
skild i jonirnar Na' og OH , og tad er talhid 4 OH
-jonum i hverjum mL, sum asetir, hvussu basisk
loysingin verdur.

Fleirt OH -jonirnar eru, sterkari er basan, og hagn
er pH-virdid. I einum logi vid hegum pH-virdi eru
ti nogvar OH -jonir i hverjum mL.




Nakrar basur

| talvuni nidanfyri eru heiti og formlar 4 nekrum
kendum basum. Talvan visir jonirnar, sum eru i
teimum ymsu basunum:

Kendar basur

Navn Formil og jonir i basuni

Matriumhydroxid MaOH — Na + OH

Caleiumhydroxid CalOH), —~ Ca + 20H

Bariumhydroxid Ba(OH), — Ba®' + 20H

Ammoniumhydroxid NHOH — NH + OH

| flestu basum eru metal-jonir og hydroxid-jonir.
Tad eru serliga metalini 1 1. og 2. hevudsbolki i
grundevnaskipanini, sum gera basur. Ammonium-
hydroxid er to eitt undantak,

Ammoniakkvatn verbur gjort vid at loysa
gassevnid ammoniakk, NH,, | vatni, Ta
hendir hetta:

NH, + H,O — NH] + OH’ —‘

BASUR — UR METALI OG VATNI

NH, OH

Basan ammoniumhydroxid, sum vit
vanliga nevna ammoniakkvatn, hevur
serstedu imillum basurnar. | stadin fyri
metal-jonina er her ain samansett jon,
ammaonium-jonin NH;, sum i négvum
reaktionum virkar sum ein metal-jon.
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8. Nevtralisering og pH-viroi

stor kalkgoymsla.

| ginum grotbroti 4 Gjanoyri eru Wsundtals tons
av kalki. Hetta eru skeljarnar, sum eru til avlops
ta id jakupsskeljar verda virkadar
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At neviralisera og pH-virdi

Vit hava fyrr tikid hydrogen-jonir ar syru vid Vid tad at adrar jonir enn H og OH™ eisini eru i
metali, t.d. magnesium. T4 missir syran styrkina, lognum, ta 10 vit blanda syru og basu saman,
hon verdur vandaleys og etsar ikki longur. Tad kunnu eisim adrar tilgongdir fara fram. Tad fara
nevna vit at nevtralisera syru. vit at kanna i nastu felagsroynd.

Felagsroynd. At blanda syru og basu
Eitt sindur av tyntar1 svavulsyru H,SO, verdur
latid i eitt royndarglas. So stoyta vit eitt sindur av
basum barum-hydroxid Ba(OH), i glasio.

Tad swest beinanvegin, at grugg kemur i glasio,

Urskilt verdur eitt fast evni, sum legst a botn, ta
10 glasid stendur.

Hydrogen-jonir og hydroxid-jonir i lagnum
verda til vatnmyl.

Her kanna vit, hvat
verdur av hinum

Einfaldar er at nevtralisera syru vid at blanda ‘i joranum Ky singin

eina basu uppi. Ta reagera hydrogen-jonirnar H'
i syruni vid hydroxid-jonirnar OH 1 basuni og
verda til vatn:

H + OH — H,0

Royndin visir, at nevtraliseningin umframt vatn
gevur eitt eitt fast evni. Skriva vit upp basu og
syru sum jonir, kunnu vit skilja tad, sum hendir;

Tad raedur sjalvandi um at lata lika nogvar OH
-jonir i legin, sum H -jonir eru i syruni. Ta
hverva hesar jonirnar og loysingin verdur nevtral

vid pH-virdi um leid 7.

Ba” + 20H + 2H + SO — 2H,0 + BaSQ,
Tad ber til at fylgja pH-virdinum, medan nev- Bariumhydroxid Svavulsyra Vatn  Barumsuital
traliseringin fer fram. So hvert basa verdur stoytt
i syruna, haekkar pH. Ta 10 virdid er komid upp a
7. er legurin nevtralur.

Fasta evnid, sum verdur gjert, er salt, sum verdur
nevnt bariumsulfat BaSO,,
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Hetta demid visir okkum, at ta 10 vit nevtralisera
syru vid basu, faa vit bad vatn og salt.

Mi zetli eg maer at faa hendur 4

hasum saltinum!

Nevtralisering:
syra + basa - salt + vain

Bariumsulfatid i undanfarnu roynd var torloyst, ti
fingu vit botngrugg. Er saltd lettloyst, fia vit
harafturimoti einki botngrugg. Ta mugu vit koka
vatnid burtur, vilja vit hava fatur 4 saltinum.

Kalk og syra

At kalk, CaCO,, kann verda brukt til at nevtrali-
sera syru, saest best av einani litlari roynd, si ar-
beidsbok. Verdur eitt litid kalkpetti, t.d. marmor,
latid i saltsyru, verdur reaktionstalvan:

= ——

2HCL + CaCO, — CO, + CaCl, + H0

Vit kunnu faa fatur a einum laettioystum
salti, kéka vit vatnid burtur. sallsyra kalk koldioxid calciumchlond wvatn

Hetta verour t.d. brukt, ta 10 kalk verour latid i
sura urtagardsmold, ella tad verdur breitt a boin,
ti moldin er vordin ov sur,

Tad er ymiskt, hvussu siurari mold ymsar plantur
trivast i. Summar plantur Krevja sura mold,
summar nevirala, og summar basiska mold. Mold-
Co, in hja okkum hevur ofta lyndi til at vera nakad
sur, ti so litd kalk er i henni. Heldur ikki i drekki-
vatmnum hja okkum er nevnivert av kalki.

i londum, har kalk er i vatninum, setist kalk ofta,
har sum folk vil ikki hava tad. Ta bruka tey tad,
at syra og kalk reagera, at faa kalkid burtur. Eru

HC t.d. holini i einari brisu typt av kalki, ber til at faa
tad burtur vid onkrari veikari syru, t.d. edikssyru.
Tao er ikki radiligt at bruka ov sterka syru, ti hon
Bast, kann skada metalid i brasuni.




Demineraliserad vatn

Skulu vit brika reint vatn vid ongum kalki i,
kunnu vit bruka destillerad vatn, Sum nevnt i
Alisfrodi og evnafredi 1 ber eisini til at braka
demineraliserad vatn. Demineraliserad vatn er veel
biligari at gera enn destillerad vatn.

Demineraliseringstol. Demineraliserad
vatn verdur gjert i einum elektriskum téli.

Adrenn demineraliserada vatnid verdur
tappad, rennur tad igjognum sandfiltur,
sum filtra vatnid.

NEVTRALISERING OG PH-VIRBI

Nevtralisering i folki

Nogvar tilgongdir i mannakroppininum kunnu
bara fara fram, er pH-virdid passaligt. pH-virdini
eru ymisk ymsa stadni i mannakroppinum, og
kroppurin greidir sjalvur at nevtralisera ov ndgva
syru ella ov nogva basu. Ger hann ikki tad, verda
vit sjuk.

Gamlar matleivdir i munninum kunnu verda til
syru. sum brennir hol 1 tenminar. Tannkrem er ti
eitt sindur basiskt, so syran i munninum verdur
nevtraliserad.

Tannkrem er basiskt og neviraliserar
syru i munninum.

Hava vit brostsvida, ella tad rennur sart upp i

hilsin, eru eisini rad fyri ti. Tad ber til at taka
heilivag, sum nevtraliserar syruna.

Miringe fein
BT i~
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9. Uppdagingar og uppfinningar

Fyrr kundu einstek skilafolk gera uppdagingar og
upphinningar, og tad hendir enn, men nu a degum
standa granskarar ofta fyri uppdagingum og upp-
finningum. Teir arbeida i storum kanningarstovum,
sum samstarva tvartur um landamark,
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Urmaelingurin i forngld

Arkimedes var imillum fremstu visindamenn i
forneld. I arinum 214 f. Kr. lupu rémverjar
vid flota sinum a heimby hansara Syrakus
Sicilia.

T4 i0 romverjar sigldu ov nar byarmuir-
inum, hotti ein stor jarnklogv skipini.
Soleidis royndu tey i Syrakus at verja byin
vidh ymsum uppfinningum hja Arkimedes.

Hesar uppfinningar voru grundadar a ta
storu vitan, Arkimedes hevdi um alisfreo-
ihig og steddfredilig vidurskifti.

[ tvey ar kringsettu romverjar Syrakus,
og at enda var yvirmaktin so sterk, at
byurin fall, og Arkimedes vard dripin.

Segnin sigur, at hesin lzrdi
madurin sat a strondini og
teknadi i sandin, ta id ein
romverskur hermadur kom
fram a hann. Arkimedes var
so burtur | arbeidi sinum, at
hann hugdi ikki upp, men
segbi bara: «Orbgva maer
ikki sirklarnar.« Ta gjerdist
hermadurin so 6dur, at hann
drap Arkimedes. Tad var i
arinum 214 f. Kr.

Eémmrjar faa ein |
hvekk, ta id teir

neerkast byarmdri-
num um Syrakus. Arkimedes hevdi gjort ymsar uppfinningar at

verja byin, og ta id rémverjar naerkadust,
regnadu pilar og grét nidur yvir skip teirra.
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Fra uppdaging til uppfinning

Hugskotini til uppfinningar sinar fekk Arkimedes
av ti innhti, hann frammanundan hevdi i stedd-
fredi og alisfredi. Ta 10 hann gjordi kastitol og
spal, brukti hann tann kunnleika, sum hann
frammanundan hevoi um vagstengur, blokkar og
taljur.

Drongurin

kann vid einari

talju lyfta eina vekt,

sum hann annars ikki

orkar at faa uppfra. Honum

nytist bara at toga i bandid vid

einar kraft, sum er 1/4 av tyngdini a
posanum. Afturfyri skal hann toga bandid
4 terdir so langt til sin, sum vektin fer upp.

N -

Drongurin & myndini kann halda
manninum & vippuni vid einum
fingri; tad sigur reglan um vag-
stengur.




Maskinsmidir faast vid motorar, sum teir ikki orka
at lyfta, men hava teir eina patent-talju, kunnu teir
vid adrari hondini lyfta t.d. ein tungan batamotor
upp i loft.

Folk kunnu gera uppdagingar og uppfinningar,
hoast tey hava ikki serligt skil fyri nattruvisindum.
Men tad er greitt, at nogvar av teimum uppfinn-
ingum, sum nu gera okkum livid lettan, hovdu ikki
verid gjerdar, hevdu visindafolk ikki granskad, t.d.
elektrisk og magnetisk fyribrigdi. I 1820 vistu folk
um badi el og magnetismu, men sambandid teirra
millum var ogreitt. Hetta arid vard stadfest, at ein
streymberandi leidari dvirkar eina magnetnal vid
einari kraft. Eftir fium vikum hevdu granskarar
kannad hetta sambandid, og nyggja vitanin hevoi
vid sier ein floym av nyggjum uppfinningum.

UPPDAGINGAR OG UPPFINNINGAR .

Vit halda nogvar uppfinningar vera so sjalvsagd-
ar — clektriskt 1jos, telefon, atvarp, sjonvarp, teld-
ur 0.s.fr. — at vit hava lyndi til at gloyma, at upp-
dagingin i 1820 var fyritreytin fyri ellum hesum
elektro-magnetisku uppfinningum.

Uppfinningarnar i Syrakus voru briktar i kriggi.
Enn sum adur verda framkomin vapn uppfunnin,
hugsa t.d. um bumbur i rakettum, sum sjalvar
finna vegin til bumbumalini.

Vit fara i hesum partinum at vidgera magnetisk
evni, og hvussu vit vid elektriskum streymi kunnu
gera magnetir. Eisini fara vit at greida fra, hvussu
ymsar elektro-magnetiskar uppfinningar virka.

Hesi tol hevdu ikki verid uppfunnin,
hevdu ikki granskarar i 1820 avist
sambandid imillum el og magnetismu.
Tad er merkiligt at hugsa seer, at tad
helst eisini hevdi havt fylgjur fyri
dagsins samfelag, hevdi uppdagingin
i 1820 av onkrari orsok verid seinkad.
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10. Magnetir

Koreanski minusoparin YMS-516 verdur sprongdur |
luftina vio serligari magnetminu 18. okt. 1950. Ta id
skrokkurin a skipinum kemur nog naer minuni, avirkar
hann eina magnet, sum faer minuna at spreingjast.




Naturligar og gjerdar magnetir

Longu i forneld bar til at faa serligan jarnmalm
ur bynum Magnesia 1 Litlaasia (Turkalandi).
Hesin malmur, sum ni verdur nevndur magnet-
jarnstemnur, hevur tann eginleikan, at hann kann
draga jarn at seer. Lutir, sum soleidis kunnu draga
jarn at ser, nevna vit magnelir,

Nu a degum Kunnu vit gera magnetir, sum eru
nogv sterkari enn magnetjarnsteinur, Eina magn-
et, sum hevur skap sum ein stong, nevna vit eina
magnetstong.

Felagsroynd. Eginleikar hja magnetum
Heingja vit eitt klips upp i trillutradi og naerkast
ti vid einum magnetjarnsteini, sast, at steinurin
dregur klipsid at ser.

Vit kanna magnetismu.

MAGNETIR

Rulla vit emna magnetstong i einari klipsragvu,
siggja vit, at klipsini hanga a4 endunum a magn-
etini. Har er magnetiska kraftin storst; 4 midjuni
er nastan emgin atdrattur,

Endarnar a magnetini nevna vit magnetiskar pol-
(i 1

Vit heingja magnetina upp 1 ein haldara, si mynd-
ina nidanfyri, og beina alt annad jarn burtur. Ta
saest, at magnetin hevur hug at stilla seg nordur
og sudur. (Sudur er har 4 leid, sum Solin stendur
a luftini um middagsleitid). Snara vit magnetini
ella flyta hana til annad plass 1 raminum, leitar
hon av saer sjalvari altid aftur til hesa somu sted-
una norour-sudur,

Tann polin 4 magnetini, sum visir nordureftir,
nevna vit nordpol. Hin endan nevna vid sudurpol,
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vist, Kanska er tad bara

Hetta man vera
sudurpdlur!

Tad kanst ti ikki vita fyri

Hetta er heilt vist
nordpdlurl

Hetta er id hvussu er ikki

Ymsar magnetnalir.

Magnetisk kraft

Til eru bara 4 grundevni, sum kenna atdratt at mag-
netum. Tey eru jarn, nikkul, cobalt (les kobolt) og
gadolinium.

[ venjing i arbeidsbokini hevur ti s@d, at mag-
netiska kraftin minkar, sum frastodan veksur. Tu
hevur eisini sa&d, at eru polarnir eins, stoyta teir
hver annan fra ser.

Stoytir ein okendur (innballadur) polur nordpélin
a emart magnet fra sar, er hann sjalvur nordpol-
ur. Men er atdrattur, kunnu vit ikki vita, um hetta
er sudurpolur, ti kanska er hetta bara eitt jarn-
petti, si mynd ovast a siduni.

At avisa veikar magnetpolar brika vit eina mag-
netndl. Ein magnetnal er flot magnet, sum hong-
ur a einum nalaroddi.

Nordpolurin er litadur myrkur og sudurpolurin
ljosur. Vidhvert sita magnetnalir i einum husa, t.d.
i kumpassum.

Skulu vit kanna ein okendan magnetpol. kunnu
vit naerkast einari magnetnal vid honum, si mynd.
Stoytir hann nordpolin fra ser, er tad vist, at hann
er nordpolur.



At magneta

Vit hava tveir meguleikar, skulu vit magneta eina
jarnstong, t.e. gera hana magnetiska. Annadhvert
strika vit stongina vid einari sterkari magnet. Vit
struka bara vid edrum polinum og bara annan
vegin. Ella eisim vinda vit ein leidning flein ferdir
um stongina og senda javnstreym igjegnum leidn-
ingin.

Skulu vit avmagneta stongina aftur, skulu vit bara
draga hana igjegnum ein spola, sum vendistreym-
ur gongur igjegnum,

Felagsroynd. At magneta ein jarnseym
I hesi royndini skulu vit magneta ein seym badi
vid at struka eina magnet eftir honum og vid javn-
streymi.

Vit strika fyrst eina sterka magnet fleiri ferdir eftir
seyminum, sum myndin visir. Vit bruka nordpolin
og strika bara annan vegin.

At seymurin nu virkar sum ein magnet, verdur i-
vist vid at lata hann draga klips til sin. Ein mag-
netnal visir, at noropolurin er vid seymhavdid.

Her verdur
norapolur.

Her verdur
sudurpalur.

Hvat gert td?

MAGNETIR

Sidani straka vit sama veg eftir seyminum, men
hesaferd bruka vit sudurpolin 4 magnetinmi. Ta
saest, at magnetisku polarnir 4 seyminum hava
bytt um plass.

At enda straka vit seymin aftur vid sudurpolin-
um, men nu struka vit hin vegin. Aftur skifta
polarnir um plass.

Vit kunnu orda urslitid av royndini soleidis:

Ta id vit struka eina jarnstong vid
einum magnetpali, faer stongin
pvugtan pol, har sum vit lyfta
magnetina av stongini.

Eg magneti hesa

jarnstongina,
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N skulu vit braka streym at magneta ein seym.
Vit vinda ein isoleradan leidara fleiri ferdir um
seymin og senda javnstreym igjpgnum (um leid
5 A), si mynd moanfyr.

Her verour
nordpolur

Her verdur
sudurpdlur

Taka vit seymin ur vindingunum szst, at hann
dregur klips at seer. Ein magnetnal visir, at seym-
urin hevur fingid sudurpol vid seymhovdid og
nordpol vid spiska endan.

Tad ber eisini til at seta seymin i ein spola, sum
Javnstreymur gongur igjegnum. Set ein nyggjan
omagnetiskan seym i spolan, si mynd.

Vit magneta gin seym
vid javnstreymi.

Magnetnalin visir, at seymurin verdur magnetad-
ur i spolanum,

Vent nu seyminum og set hann 1 spolan vid hevd-
ium fyri. Ta saest, at polarnir hava bytt um plass.,

Hesar royndirnar visa, at vit kunnu orda eina litla
nfingrareglue:

Tak um spolan vid hegru hond, so at
fingrarnir visa vid streyminum. Ta er
nordpolurin har, sum tummilin er, og
sudurpolurin, har, sum aftasti fingur

(litlifingur) er.

£ 0y




At enda skulu vit bruka vendistreym at avmag-
neta ein magnetadan seym. Spakuliga draga vit
magnetada seymin igjognum ein spola, sum vendi-
streymur gongur igjegnum, si mynd nidanfyri.

Eftir hetta dregur seymurin ikki klips at ser, og
hann stoytir hvergan polin 4 magnetnalini fra ser,

Vendistreymur kann avmagneta seymin. ti at spol-
in vid vendistreyminum faer seymin at skifta um
polar alla tidina. Ta 1d so seymurin spakuliga
verour drigin ur spolanum, verdur avirkanin 4 hann
minni og minni og hvervur so heilt burtur. Ti verd-
ur seymurin avmagnetaour.

Seymurin verdur avmagnetadur
vid vendistreymi.

MAGNETIR

Magnetnalin visir, at seymurin er
magnetadur.
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Magnetnalir

Ein magnetnal vardveitir ikki vael sina magnet-
ismu. Bara tad, at hon kemur i nand av einari
sterkari magnet, kann vera nog mikid at avmag-
neta nalina. Ella kanska byta polarnir um plass.

Ti kann vera neyougt at magneta emna magnetn:l
av nyggjum.

Felagsroynd. At magneta eina
magnetnal

Vit draga spakuliga eina magnetnal igjognum ein
spola, sum javnstreymur gongur igjognum, Ansad
verour eftir, at myrki endin verdur nordpolur. Til
tad brika vit fingraregluna.

Er nalin magnetad reett, skal myrki endin visa i

nordan. _
Vit magneta eina magnetnal.

Fastar magnetir

Taer magnetirnar, sum vit briktu at strika
eftir jarnseymunum, verda nevndar fastar
magneiir.

Tad er helst, ti at hann er
ar bleytum jarnil

Hwi ver8ur hesin jarnkjarnin

ikki magnetiskur?

I arbeidsbokini er venjing, har ti skalt
brika fastar magnetir at magneta ymiskt.
Royndirnar visa, at tad ber veel til at magneta
stal. men ein jarnkjarni Gr bleytum jarni verdur
tkki magnetiskur,

Baodi bleytt jarn og stal eru ar jarmi (Fe), men
munurin er, at tey hava ikki lika nogv av a@drum
evoum (t.d. koli) i s@er. Ti er stal hardari enn
bleytt jarn og magnetisku eginleikarnir eru eisini
ymiskir,

Tad ber ikki til at gera sterkar magnetir ur ti jarn-
ium, sum klips eru gjord Gr, og hetta jarnid verd-
ur skjott avmagnetad aftur.

Tad ber ikki til at gera fastar
magnetir Ur bleytum jarni.
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i alnico-magnetum, sum eru serliga sterkar mag-
netir, eru — umframt jarn — eisini grundevnini alu-
minium, nikkul og cobalt. Eitt sindur av kopari er
eisini 1 teimuim.

Tar sterku magnetirnar, sum til ber at gera na a
degum, verda bruktar til mong endamal.

Fara knappanalir ella teknistiftir a golvid av o-
vart, ber til at taka taer upp aftur vid magnet. Ein
sterk U-magnet, si mynd, vid polunum somu-
megin, er hent i slikum fori.

L-magnet.

Ymisk ambod verda gjerd Gr stali. Tey
eru ti lott at magneta. Tad kann vera
hent, at t.d. eitt skruvublad er
magnetiskt. Ta ber til at hava eina
jarnskrivu hangandi a bladnum, har
sum illa slepst til.

Skap kunnu hava magnetlas, magnetiskir haldar-
ar faast til ymisk ambod ur jarni. ein litil magnet
situr a keliskapshurdini at halda kevpssedlinum
o.s. 1T,

Hava vid mist onkran jarnlut, og vit sleppa illa at
honum, kunnu vit kanska brika eina magnet. Ta
kanst t.d. royna at faa eitt klips upp ar einari
flasku vid vatni, so magnetin kemur i1kki i sam-
band vid vatnid!

Lummalyktir vid magnet eru at faa. Ter verda
settar fastar a lutir ar metali.

[ 1983 evdnadist Philips i USA at gera cina mag-
netlegu, sum kann halda einum aksh festum. so
at beinleidis samband er 1kki imillum aksil og
legu. Soleidis slepst undan sliti, og neydugt er
heldur 1kki at smyrja.
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| botnkarinum & bilum situr ein proppur,
botnproppur, at tappa smyrjolju av
motorinum. A summum bilum situr ein
litil magnet a botnproppinum at fanga
jarnspenir, sum verda bryndar av
motorinum.

N0 a degum braka flestu folk kort, ta 10 tey fara til
handils. A kortinum er ein magnetisk kota, sum
verdur umsett til eitt loynital, ta 10 kortid fer i-
giognum kortlesaran. Bara tann, sum eigur kort-
10, veit hetta loynitalid, sum eisim skal verda
tryst inn i kortlesaran. Samsvara telini 1kki, ber
ikki til at gjalda vid kortinum ella at faa pengar uf
vio t,

Til handils vid
magnetadum korti.

Proppurin til girkassan a einum bili.
Proppurin er magnetiskur, so hann kann
fanga metalspenir, sum slitast av
tannhjélunum i girkassanum. Ta id girolja
verdur skift a bilinum, verda spanirnir
tiknir burtur, so teir ikki gera skada.

Elektromagnetir

Hoast ikki ber til at gera fastar magnetir ur bleyt-
um jarni, so ber vel til at magneta bleytt jarn. |
verulertkanum magnetast tad lattar enn stil, men

munurin er, at tad avmagnetast aftur bemanvegin.




Vit magneta bleytjarnskjarna vid
javnstreymi.

Tak um spolan vid hegru hond,
soleidis at fingrarnir visa vid
streyminum. Ta er nordpolurin har,
sum tummilin er, og sudurpdlurin
har, sum aftasti fingur (litlifingur) er.

MAGNETIR

Felagsroynd. At magneta bleytt jarn.
Vit seta ein jarnkjarna Gr bleytum jarni i ein spol-
a vid 600 vindingum. igjegnum spolan senda vit
streym vid streymstyrkini 2A.

Vit halda kjarnanum yvir einum klipsdunga og
siggja, hvussu hann dregur klipsini at seer. Slekkja
vit streymin, detta kKlipsimi bemnanvegin av, Tad er
tekin um. at kjarnin beinanvegin verdur avmagn-
etadur,

Vit tendra aftur og kanna vid magnetnal, hvussu
polarnir eru 1 kjarnanum. Tad s@st, at polarnir eru
i samsvan vid regluna, sum vit fyrr hava nevnt, si
mynd.

Ein elektromagnet er jarnkjarni, sum er umvavd-
ur vid 1soleradum leidningi ella bara settur i ein
spola. Elektromagnetir verda magnetadar, ta 18 vit
seta streym til, og teer verda avmagnetadar aftur, ta
i vit slekkja.

me

+
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Streymstyrki og vindingar

[ arbeidsbokini er ein venjing, har ti vid roynd
skalt kanna eftir, hvussu vit kunnu gera elektro-
magnetir sterkar.

Ta 10 tu hevur gjert venjingina, veitst t, at styrk-
in er heft baoi at streymstyrkini og vindingatal-

[ tveimum granna-vindingum

ganga til samans 2 A,

inum. Storri streymstyrkin er, og fleiri vindingar-
nar eru, sterkari verdur elektromagnetin.

Tu hevur eisini s@d, at eru dupult so nogvar vind-
ingar, nytist okkum bara at bruka halva streym-
styrki at geva elektromagnetini somu styrki. Mynd-
in nidanfyri kann vera ein hjalp at skilja, hvi so er.

Hugsa tasr at vindingarnar

vordu lagdar saman tvaer og
tvaer | eina vinding.

| hverjari dupultvinding hevdu t4
gingid 2A. Afturfyri hevdi spolin
ta bara 3 og ikki & vindingar.




A sama hatt feer ein elektromagnet vid 200 vind-
ingum vid streymstyrki 2A somu styrki sum ein
elektromagnet vid 400 vindingum vid streym-
styrki 1 A.

Verda vindingarnar 10 ferdir so nogvar i tali, far
magnetin somu styrki, um streymstyrkin sam-
stundis verdur 10 ferdir so litil. Henda saman-
hangin kunnu vit seta i talvu:

Vindingar | Streymstyrki | Streymstyrki x vindingar
200 2,00 A 400 amperur x vindingar "
400 1_.15104& 400 amperur X vindingar
80O 0,50 A 400 amperur x vlr.:dlnga_r X

1600 0.25A 400 amperur x vindingar

* Hetta verdur eisini nevnt »amperuvindingar-.

Staddin streymstyrki x vindingar sigur, hvussu
sterk elektromagnetin verdur. Magnetirnar i talv-
uni faa ti allar somu styrki,

Styrkin i einari elektromagnet er heft
at faldinum av streymstyrki og vind-
ingum.

Verdur streymstyrkin tvifaldad, verour elektro-
magnetin dupult so sterk. Verda vindingarnar tvi-
faldadar, verdur elektromagnetin dupult so sterk.
Verda baoi streymstyrki og vindingar tvifald-
adar, verdur elektromagnetin 2 - 2 = 4 ferdir so
sterk o.s.fr.

MAGNETIR

Jordin er ein stor magnet

Vit hava longu nevnt, at ein magnetnal visir
nordur-sudur, ta 10 cinki jarn ella magnetiskt til-
far er i nand. Tad er, ti at ein magnetisk kraft virk-
ar a nilina.

Ein vanlig magnetnal snarar bara um ein loddraett-
an as i einum vatnrettum flata. /Atla vit at kanna
magnetiskar kreftir gjollari, mugu vit so statt hava
eina litla magnet, sum kann venda allar vegir i mim-
mnum.

Myndin visir eina litla »royndarmagnets,
sum er hongd upp a serstakan hatt.
Magnetin kann snara um tveir asar, sum
standa vinkulraettir hver a annan. Ti
kann magnetin snara allar vegir |
raminum.




. MAGMNETIR

Felagsroynd. Ein magnet, sum kann
snara allar vegir

Ein sterk magnetstong verdur spent fost 1 eitt stativ,
si mynd. Vit nierkast magnetstongini vid roynd-
armagnetini og siggja, at litla magnetin verdur
standandi i somu stedu, hoast vit vid royndar-
magnetini 4 sama plassi snara skaftinum ymsar
vegir,

Flyta vit royndarmagnetina til onnur pliass sam-
mett vid magnetstongina, siggja vit, at royndar-
magnetin a4 hverjum plassi hevur eina fasta stodu
i rumdini.

Ta 10 ein litil royndarmagnet, sum i hesum fori,
soleidis verdur avirkad av einari magnetiskar
krafi, siga vit, at vit hava eitt magnetiskt felt. Nord-
polurin a royndarmagnetini visir kosina a mag-

netfeltinum, og snarandi kraftin sigur okkum, Feltid um eina magnetstong verdur
hvussu sterkt magnetfeltio er. Er kraftin, sum snar- kannad vid einari litlari royndarmagnet,
ar royndarmagnetina i avisa stoou, veik, er feltid sum kann snara fritt.

veikt., Er snarandi kraftin sterk, siga vit, at feltid

er sterkt.

Ta 10 vit naerkast polunum 4 magnetstongini,
merkist, at her er feltid sterkt. Vid nordpolin hevur
feltid kos burtur fra polinum. Vid sudurpolin hev-

ur feltid kés inn imoti polinum. HagneKsy Gacgrafion!

Sudurpdlurin MNordpdlurin

Um midjuna & magnetstongim merkist vazl, at felt-
10 er nogv veikari, og at feltid her er javnfjart vid
magnetstongina sjalva.

Jordfeltid, t.e. magnetfeltid um Jord-

ina, hevur kos, sum var ein magnet-

stong inni | middeplinum i Jardini, vid
sudurpélinum  peikandi  nordureftir.
Henda magnetin skuldi stadid nokur

stig fra jardarasini, t.e. asini, sum Jerdin

melur um. Jardarasin gongur igjegnum
middepilin i Jerdini og igjagnum geograf-
isku polarnar a Jerdini. Har, sum linjan
igjegnum hugsadu magnetstongina inni i Jordini
rakar jarbarskorpuna, eru magnetisku polarnir,

Geografiski Magnetiski
Sudurpalurin Mordpaélurin




Felagsroynd. Jordfeltid

Halda wvit einari magnet, sum kann snara fritt,
onkustadni i skulastovuni, har sum einki jarn ella
orogvandi magnetir eru, visir hon altid i nordan.
Men magnetin stendur ikki vamrett; hon visir 4
skeivan nidur i golvid, og i Feroyum er vinkulin
vid vatnraztta stedu um leid 74°, si myndina hegru-
megin.

Felagsroynd. Kosin i jerdfeltinum

Legg eina gleru vid einum sirkli & uppverpuna.
Legg so eina litla, men sterka magnetstong i midj-
una a sirklinum. Vit hugsa okkum, at sirkulin er
ein skurdur igjegnum Jerdina,

Set ni smdar magnetnalir ymsastadni runt eftir
sirklinum. Ta fiest ein hugmynd av, hvussu kosin
er i feltinum ymsastadni a Jerdini. Vit minnast, at
radius 1 sirklinum svarar til loddraetta stedu a stad-
num. Tad saest, at kosin a okkara leidum minnir
um tad, sum nevnt vard omanfyri.

Magnetiski
Sudurpolurin

Magnetiski
Mordpolurin

Faroyar

MAGNETIR

\ A uml %°
IIIL---*‘I

| 1982 vardu gjerdar magnetiskar

kanningar i Faroyum. Taer vistu, at

jordteltid i Foroyum kundi verda bytt |

ein vatnraettan part, sum var 14200 nT
(nanotesla), og ein loddraettan part, sum

var 48800 nT, si nidanfyri.

14.200 nT
L]

T 74°

48.800 nT

Feltid er ikki stedugt. Tad broytist alla
tidina, baedi stedd og kos.




MAGNETIR

Kumpassin

Longu 100 ar fyri okkara tidarrokning briktu tey
i Kina magnetismu { kumpassum. Tey hevdu varn-
ast, at magnetjarnsteinur, sum kundi snara fritt,
visti nordur-sudur kos, og ti kundi verda bruktur
til at finna veg i stora kinesiska rikinum. Um ar
1200 verda kumpassir briktar til sigling a Mid-
jardarhavi, og ter verda fyrstu ferd umtaladar i
skrivadum nordurlendskum keldum um ar 1225,

Skipskumpass. Ein skiva, nevnd
kumpassrosa, sum visir attirnar, er
fest nidur a magnetnalina.

Vid kumpassim ber til at vita kosina sammett vid
magnetisku polarnar. Men nordur a kumpassini
er 1kki tad sama sum kosin til geografiska noro-
polin. Munurin verdur nevndur misvising, og hana
mast ta vita, skalt ti navigera vid kumpass. i
1982 vard misvisingin i Feroyum mald at vera
—11,9°, Men misvisingin broytist eisini, sum tid-
in gongur, og hon er eisini ymisk fra stadi til stad.
I Foroyum eru maldir munir i misvisingini heilt
upp i 3.5% yvir stutt strekki.

Hvussu finnur flytifuglur leid

I Nolsoy er nogvur drunnhviti. Hetta er litil svart-
ur fuglur vid hvitum drunni. Nakad sum stari til
stoddar. Um veturin heldur hann til i Sudurafrika.
Hwvussu man drunnhviti og annar flytifuglur finna

leid yvir hav? Munnu teir hava innbygda kum-
pass?’

Ein irskur drunnhviti vard fluttur til Amerika og
sleptur har. 6 dagar seinni var hann aftur i holu
sini i irlandi.

Royndir hava verid gjerdar vid brevdugvum.
Nakrar fingu smaar magnetir festar a bakid, og
nakrar fingu eitt omagnetiskt messingpetti i somu
stadd a bakid. Royndirnar vistu, at ta 10 klart var
i vedrinum, funnu allar digvurnar vegin heim, men
ta 10 mjerki var, funnu digvurnar vid magnetum a
bakinum ikki til hus.

Vit kunnu av hesum @tla, at fuglurin navigerar
baoi eftir solini og magnetfeltinum. | mjerka er
jardfeltid alitid, og orsekin, at dagvurnar vid mag-
netunum villast, man vera, at smau magnetirnar
orogva veika jerdfeltid so nogv, at fuglurin verdur
arkymladur,

Seinni hava granskarar funmd eitt litid stad, til
stoddar sum knappanalshevd, i heilanum a dogv-
um. Nogvar nervar ganga til hetta stadid, sum
verour avirkad av magnetum. Kanska er hetta
innbygda kumpassin hja fuglhinum!

Gees seta kos yvir hav.




Magnetisku pélarnir byta um plass

[ lava, sum er flotandi grot, er eisini nakad av
jarni, og ta 10 lava floymir fra eldgosum, avirkar
jardfeltio jarnid i tilfarinum og kann flyta tad. so
leingi sum tad er flotandi. Vit kunnu siga, at jord-
feltid magnetar grotid. Ta 10 so grotid storknar,
goymir tad i s&r eina fastfrysta letumynd av mag-
netisku umstedunum, ta 10 gosid var. Soleidis
hava granskarar ansad eftir, at polarnir a Jerdini
byta um plass.

Vid serligum kanningum ber til at siga, hvussu
gamalt grot er, og soleidis naer polskiftini hava
verld. Ti vita granskarar nu, at seinastu 70 mio.
arini hava magnetisku polarnir a Jerdim bytt um
plass meira enn 100 ferdir,

Verdur grot 4 markinum imillum tilfar, sum er
magnetad evugtan veg, granskad. ber til at faa
nakad at vita um sjalva polvendingina. Soleidis
vita vit nu, at ein polvending varar eini 10 000 ar,
Hon fer fram viD tad at feltid viknar burtur i einki
og veksur so upp aftur vid evugtari koés.

Gosfjallid Etna goysir i 1992. | grétfloyminum er jarn,
sum verdur magnetad | jordfeltinum. Magnetiskar
kanningar av hesum grétinum kunnu so altid seinni
visa, hvussu magnetisku vidurskiftini voru a Sicilia i
1992.

MAGNETIR

Bygnadurin i magnetiskum evnum

Vit hava fyrr s&d, hvussu jarn verdur drigid at
magnetum, Vit nevndu ta, at try onnur grundevni
verda drigin at magnetum. Tey eru nikkul, cobalt
og gadolinium. Hesi evnini verda magnetisk eins
og jarn, ta 10 tey verda sett 1 ein streymberandi
spola. Men hvi eru bara 4 grundevni, sum eru
soleidis? Nogv folk hava hugsad um hetta. Eisini
hava tey roynt at skilja nordpol fra sudurpoli vid
at brota eina magnetstong av um tveran.

Felagsroynd. Vit brota eina magnet

Vit magneta fyrst eitt leyvsagarblad. Tad verdur
gjort vid at draga bladid igjegnum ein streymber-
andi spola vid 600 vindingum. Vid magnetnl
verour davist, at sagarbladid hevur nordpol i
edrum endanum og sudurpol i hinum endanum.
Vit seta bladid fast vid einum petti av klistribandi
um nordpolin. So brota vit bladid i tvey javnstor
petti og kanna pettini.

Tad smst, at vit hava ikki fingid tveer magnetir
vid einum poli i part, men tveer vanligar magnetir
vid noropoli i edrum endanum og sudurpoli i
hinum endanum.

Uppstilling at visa, at ikki ber til at bréta
gina magnet sundur, s0 bmtpattini bara
hava ein pél.
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Omagnetad jarn

Henda fyrimyndin vid smamagnetum

kemur ikki av ongum. NG vita gransk-
arar, at »smamagnetirnar« eru tlsund-

tals veikt magnetad atom, sum hava
polar, sum allir venda sama veq.
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Fyrimynd vid smamagnetum

Vit skulu ni gera okkum eina fyrimynd av mag-
netum og av tilfari, sum ber til at magneta. Vit
hugsa okkum, at magnetin hevur i ser ein hop av
ogvuliga smaum magnetum, sum vit nevna smd-
magnetir.

Vid hesari fyrimyndini skulu vit nd royna at
skilja magnetir og magnetisk vidurskifti.

Vit hugsa okkum, at smamagnetirnar i einari mag-
net allar venda sama veg. Tar eru allar skipadar
ein avisan veg. T1 verda sterkir pélar 1 endunum a
magnetini (hetta er, sum ta id vit seta tveer mag-
netstengur enda i enda). Inni i stongini haraftur-
imoti gera smamagnetirnar hver adra til einkis,

V10 hesi fyrimyndini skilja vit, hvi ein brotin mag-
net verdur til tvaer nyggjar magnetir vid polum i
badum endum, sum a ovaru myndini. Vit kunnu
eisini skilja, hvat hendir, t4 10 vit magneta eitt
jarnpetti, og hvi vit kunnu avmagneta tad aftur. |
einum Omagnetadum jarnpetti eru smamagnet-
irnar oskipadar. Taer venda, sum best ber til, og
polarnir gera hver annan til einkis. Eisini ber ni
til at skilja, hvi jerdfeltid kann beina smamagn-
etirnar i storknandi groti, so ter allar visa eftir
Jarofeltinum.

Struka vit eftir einari Omagnetadari jarnstong vid
einari sterkari magnetstong, verda smamagnetir-
nar i jarninum skipadar, so taer allar venda sama
veg, Struka vit — sum a midaru myndini — vid ein-
um nordpoli moti hegru, togar nordpolurin sudur-
polarnar til sin og stoytir noropolarnar fra. Medan
vid struka, fara ti alt flein smamagnetir at venda
sin sudurpol moti hegru og nordpolin moti vinstru.

Urslitid verdur, at jarnstongin feer nordpol i vinstra
enda og sudurpol i hegra enda. Seta vit i stadin
omagnetadu stongina i ein streymberandi spola,
skipar feltio i spolanum smamagnetirnar. Urslitid
verdur tad sama, jarnstongin verdur magnetad.




Felagsroynd. Fyrimyndin vid smamag-
netum lyst vid roynd

Vit lata jarnspenir i eitt royndarglas. Vit hugsa
okkum, at spenirnir eru smamagnetirnar i cinari
omagnetadari jarnstong,

Royndarglasid vid sponunum hevur ongar mag-
netiskar polar, ti tad dregur hverki magnetnalina
til sin ella stoytir hana fra ser.

So struka vit nakrar ferdir eftir glasinum vid emari
magnet. Ta verda spenirnir magnetadir og skipa
seg i long rad i glasinum sum smamagnetirnar i
fyrimyndini.

Nu ber til at avisa, at royndarglasid vid jarnspon-
unum hevur fingid baedi nordpol og sudurpol. Tad
saest 4 magnetnalini.

Verdur glasid rist, hverva polarnir aftur, ti ta hava
vit orogvad skipanina, so at »smamagnetirnar«
aftur eru oskipadar.

MAGNETIR

Vit bruka jarnspenir at kanna
fyrimyndina vid smamagnetum.
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11. Uppfinningar, sum hava broytt
tilveru okkara

Meginparturin av ti tekni, vit brika nd & degum, var
als ikki til fyri 100 arum sidani




Elektromagnetisma og nyggjar
uppfinningar

Enn kjakast granskarar um umstedurnar, ta 10
danski alisfredingurin Hans Christian Orsted |
1820 fann eitt samband imillum elektriskan
streym og magnetismu. Helst var tad av tilvild
—undir einum fyrilestri — at Orsted helt ein leidara
s0 nar einari kumpass 4 bordinum, at hann sd, at
nalin flutti seg. Orsted var ikki stinnur 1 stodd-
fredi; ti foru adrir av stad vid uppdaging hansara.
Eftir faum vikum hevdu adrir granskarar vid
steddfrediligum ambodum utgreinad hetta fyri-
brigdi til litar.

Hvussu var og ikki. Orsted visti, at allir streym-
berandi leidarar gera eitt magnetfelt uttan um seg.
Hetta ger, at ein spoli virkar sum ein magnetstong,
gisini ta 10 emngin jarnkjarm er i spolanum. Elek-
tro-magnetisma verour henda magnetisman nevnd.

Felagsroynd. Magnetisma i streymber-
andi spola

Ein spoli vid 1200 vindingum verdur bundin i eina
streymkeldu, 10-12 V.

Ein magnetnal visir, at spolin virkar sum ein mag-
netstong vid nordpoli i edrum endanum og sudur-
poli i hinum,

Halda vit endan 4 einum stokki inn i spolan, tog-
ar spolin stokkin til sin, so at midjan a stokkinum
verdur har, sum midjan a spolanum er. Flyta vit
stokkin burtur ur hesi stadu, finnur hann beinan-
vegin aftur i steduna.

Nu taka vit stokkin burtur og halda spolan uppi
yvir einari klipsragvu. Spolin togar klipsini til sin
sum ein onnur magnetstong.

Vid elektro-magnetismuni fingu uppfinnarar
nyggjan iblastur, og nastu arini komu nogvar
nyggjar uppdagingar og uppfinningar, sum full-
komiliga hava broytt liviumstadurnar hja folki.

UPPFINNINGAR, SUM HAVA BROYTT TILVERU OKKARA

Danski alisfradingurin H.C. Orsted (1777-
1851). Gev taer far um kumpassina og
leidaran nidast hegrumegin i myndini.




UPPFINNINGAR, SUM HAVA BROYTT TILVERU DKKARA

Um leid 1830 vard greitt, at magnetir kundu
verda briktar at gera streym. Ta bar til at gera
betri streymkeldur, og tad kom val vi0, ti nogvar
elektro-magnetiskar uppfinningar skulu hava god-
ar streymkeldur.

Vit skulu gera eitt sindur burtur Or nokrum upp-
finningum i 19, eld, t.d. elektromotorum, magn-
etiskum kranum, telegrafi og telefon.

i 20. old komu nogvar elektro-magnetiskar upp-
finningar aftrat, t.d. utvarp, sjonvarp, bandupp-
takarar, video, teldur, fartelefonir o.s.fr.

Gomlu tolini voru ofta stor og kanska ikki so
snogg, sum natidin krevur, men tad var laettan at
sigzja, hvussu tey virkadu.

Vid rimdarferunum kom kravid, at tolini skuldu
vera sma og lett. Tad sett1 ferd a gongdina vid taett
samanpakkadum ringrasum. Ti er ikki altio so lett
at siggja, hvussu ndtidar elektronisk tol virka.

I arbeidsbokini eru venjingar, har ta kanst arbeida
vidh ymsum uppfinningum.

Magnetiskir kranar

Har sum arbeitt verdur nogv vid jarni, brika tey
ofta magnetiskar kranar, t.e. at kranarnir, sum
verda bruktir at lyfta vio, hava ikki krok, men
heldur storar elektro-magnetir.

Magnetirnar verda gjordar soleidis, at badir pol-
arnir lyfta samstundis, og at tryggja, at streymur-
in fer ikki, medan tungir jarnlutir hanga i kranun-
um, veroa teir ikki riknir vio elverksstreymi bein-
leidis, men heldur vid storum akkumulatorum,
sum alla tidina verda leddir vid streymi fra el-
verkunum.

Rele — fjarstyrd kontakt
Eitt rele er emn elektriskt styrd kontakt, sum virk-
ar soleidis, at ein spoli dregur eina stong til sin.

Fyrr i tidini vordu bilmotorar vundnir i gongd
vid hond. N bruka vit startarar. Ta 18 vit snara
startlyklinum i bilinum, trystir ein magnet tann-
hjoho 4 startaranum inn i tannkransin a bilmotor-
inum. Eitt rele tendrar so streymin til startaran,
sum vindur motorin i gongd. Rele1d sjalvt brukar
ikki nogvan streym, men tad tendrar tann stora
startstreymin (eini 100 A). Ta 10 vit sleppa start-
lyklinum aftur, slekkir releid startaran, og mag-
netin dregur tannhjolid ar aftur tannkransinum.
Tekningin hegrumegin visir 1 hevudsheitum,
hvussu hetta fer fram.

Ein magnetiskur krani hevur eina
sterka elektromagnet, har sum adrir
kranar hava krok. Kranin a myndini
hevur tvaer elektromagnetir.



Bilstartari
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Akkurmulatorur Fladur

Ringiklokka

[ einum ringitdli tendrar og slekkir eitt rele alla
tidina streymin til ein spola, sum dregur eina litla
metalplatu til sin. A metalplatuna er festur ein
kilvur, sum slar a klokkuna, si mynd.
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Hingitol.

El-motorar

El-motorar (elektro-motorar) ganga vio elektrisk-
um streymi. Royndir vid el-motorum voru gjerdar
stutt eftir 1820, men fyrstu el-motorarnir, sum vit
kenna teir, vorou gjerdir um leid 1870,

El-motorar eru av sonnum hent uppfinning. Tad
sast best av ti, at teir verda so nogy briktir. I hverj-
um einasta hisarhaldi i Feroyum eru nogvir el-

UPPFINNINGAR, SUM HAVA BROYTT TILVERU OKKARA

Tannkransur i

bilmotori

Startari

motorar. Vita, um ta kanst nevna 1 minsta lagi 10
tol, sum verda rikin vid el-motorum?

11l e BT

Elektrisk seymimaskina, sum verdur rikin
vidh einum el-motori. Ferdin & motorinum
verdur styrd vid einari fotpedal.

Eisini skip verda nu a degum rikin
vid el-motorum. Nyggja sandoyar-
ferjan, Teistin, hevur t.d. diesel-
elektriska drift, t.e. skipid hevur
nakrar ljdsmotorar, sum gera
streym til stérar el-motorar, sum
driva skrivurnar & skipinum.,

Vit fara na at kanna gyellari, hvussu el-motorar
virka.




Felagsroynd. Grundrelgan i el-motorum
Vit gera uppstillingina & myndini nidanfyri. Spol-
in verdur settur i eina serliga legu, sum hevur tvey
bananstikk, sum passa i spolan. Soleidis verdur
elektriskt samband imillum spolan og tvey bogad
platupetti (lamellurnar A og B). Lamellurnar eru
isoleradar hver fra adrari. Streymurin gongur til
spolan og fra spolanum igjegnum tvar bladfjadr-
ar. A myndini fer streymurin inn i B og 4t i A,

Folstong

Verdur spolin snaradur eitt halvt umfar i leguni,
byta A og B um pldss, og streymurin gongur ti
evugtan veg i spolanum. Lamellur og bladfjadrar
virka saman sum e strevmvendari.

Vid magnetnal dvisa vit, hvussu polarnir 1 spol-
anum verda, og vit siggja, at teir byta um plass
hvert halva umfar hja spolanum.

N verdur spolin vid jarnkjarna settur, har sum
streymurin vendir. og tvaer magnetstengur verda
settar beint ut fyr jarnkjarnan, sum myndin nidan-
fyr visir.

Magnetir

Verdur streymurin settur til, melur spolin sjalvur.
Venda vit streyminum. melur spolin evugtan veg.
A nidaru myndini ber til at skilja, hvussu henda
fyrimyndin av einum el-motor virkar.

Nidanfyri er spolin teknadur i fimm ymiskum
stadum. Noropolar nevna vit N og sudurpolar S.
Vid fingraregluni kunnu vit kanna, at jarnkjarnin
feer polarnar, sum myndin visir, Verdur streym-
urin vendur, byta polarnir i jarnkjarnanum um
plass. og motorurin melur evugtan veg.

M stoytir N fra. M togar | 5. Her skifta pol- M stoytir M fra. M togari s
S stoytir S fra. S togar | M. arnir i jarnkjarn- S stoytir S fra SlogariN
Spolin melur Spolin melur anurm um plass. spolin melur Spalin melur
vid s6lini wid sdlini Vil solini. wid sdlini




Nutidar el-motorar

i okkara einfaldu Fyrimynd av einum el-motori
var malandi parturin (rotor) ein spoli. | verulig-
um motorum er rotor eitt ankar, t.e. ein trumla ar
bleytum jarni, sum er umvundin vid kopartradi.
Fasti parturin (stator) var i fyrimyndini taer badar
magnetsicngurnar. I veruligum motorum er stator
ein fest elektromagnet.

Okkara motorur var ein javnstreymsmotorur. Teir
verda briktir enn, men nt 4 degum hava ymsar
elektroniskar styringar gjert, at vendistreyms-
motorar eru nogv vanligar. Ilifll;@g!.-'u1i;:1',.‘:1 noey ymisk
slog eru av vendistreymsmotorum, og teir verda
bruktir til ell megulig endamal.

Myndin nidanfyri visir ein bilstartara. Hetta er ein
javnstreymsmotorur.

Startari, tekning

Fest elekiromagnet.

Tannhjal

UPPFINNINGAR, SUM HAVA BROYTT TILVERU OKKARA

Ta 10 ankarid fer at mala, sler tannhjolid inn i
tannkransin a svinghjolinum i bilmotorinum, sum
fer i gongd. Ta 18 vit sleppa startlyklinum, sler
tannhjolid ar aftur tannkransinum, og startarin
stedgar. Hevdi startarin ikki sligid fra aftur, hevdi
bilmotorurin malid hann runt, og so hevdi hann
farid i knus, ti bilmotorurin hevur nogv starri
snuningstal enn startarin.

Kolbuster (kolimi)

Akkomulatorur

{1 I; i

Tannkransur
a motorinum.

Koplingslio

Ankar Kommutatarur vid

nagvum lamellum.
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Telefon

Ta 10 ein lutur verdur settur at sveiggja, koyrir
hann undir luftina, so hon i skiftum verdur tryst
saman og viokad. Hesar trystbroytingar fara so 1-
gjegnum luftina, og ta id teer raka oyru okkara,
hoyra vit [jod. Ljodeevin kann t.d. vera emn rodd
ella ein stilligaftil,

[ einari telefon verdur [jodid gjort um til elektrisk
signal, sum fara igjegnum ein leidara ella tradleyst,
sum i fartelefonum. | hinum endanum verdur
stgnalid so aftur gyort um ul [joo.

Elstu telefonirnar hovdu tvey horn. Annad
— mikrofonin — var at tosa i. Hitt — hoyritelefonin
— var at lurta i.

Vit skulu ni siga eitt sindur um, hvussu mikrofon
og hoyritelefon virka. Nogv sleg eru av mikro-
fonum, men i mong ar voru nastan bara briktar
kolkorns-mikrofonir,

Stilligaffil, sum faer luftina
um segq at sveiggja.

Felagsroynd. Hvussu virkar ein
kolkorns-mikrofon

Vit gera uppstillingina, sum myndin nidanfyn
visir, Trysta vit 4 metalkassan vid kolkornum,
verour koldustid tryst fastari saman, motstedan

Uppstiliing at kanna, hvussu
ein kolkornsmikrofon virkar,

Kassi vid
F.olkornum.

minkar, og peran lysir bjartari. Streymstyrkin i
ringrasini broytist so statt vid trystinum i kassan,

| kolkorns-mikrofonini er ein slikur kassi vid kol-
dusti. Ta 10 [jodid rakar tunnu metalplatuna, fer
hon at sveiggja, og kolid verdur tryst saman, meiri
ella minni. Av hesum standast sveiggj i telefon-
streyminum, og hesi sveigg] kunnu verda flutt
langa leid igjegnum telefontraedrirnar,

i hoyritelefonini hja mottakaranum verda streym-
sveiggini aftur gjord um til 1jodsveigg].

Tunn plata

Kolkubbi
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Felagsroynd. Hvussu virkar ein
hoyritelefon

Vit gera uppstillingina, sum myndin nidanfyri visir,
So trysta vit 4 metalkassan vid kolkornum. Ta
sast, at metalfjedurin (membranin) verdur togad
imoti elektro-magnetini. Streymstyrkin i ringras-
ini broytist vid trystinum 4 kassan, og sveiggini i
fj@durini verda samsvarandi.

, Metalfj@dur
"l.\ -
‘@;
“
+ =.
rﬁ ﬁ 8
. 2 =

Uppstilling at kanna, hvussu ein
hoyritelefon virkar.

| hoyritelefonini er ein litil elektromagnet, sum
fier eina tunna jarnplatu at sveiggja i takt vid
streymsveiggini, sum verda gjord i mikrofonini.
Ti verdur luftin sett at sveiggja, og vit kunnu
hoyra tad, sum sagt verdur i mikrofonina.

Tunn jarnplata

Elektromagnet
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12. Fra telegrafi til telefaks og teldu

Tad var storhending, ta id telegrafurin kom. Tad eru eini
160 ar sidani. NU & degum kunnu vit vid telefaksi og
teldum vidgera, goyma og senda ovurhonds mongdir
av upplysingum um allan heim.
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Samskifti i gomlum degum stvar | Hett ——
Tarvur hevur altid verid a samskifti, at senda bod - ) =
ur emnum stadi 1 annan, men tad hevur ikki altid B | Alpha | == =
verid so lett sum nu a degum. B | Bravo LR
C | Charlie - -
Samskiftishaettirnir hava verid ymiskir i ymsum
londum. | Feroyum vita vit um sidin ar glada. Folk B o | —
brendu hoyggj, so at folk i adrari oygg) ella bygd E Echo
sou roykin, so visti tey hvi, gladad vard. Eisini | e Fox-trot L
roptu tey bod, t.d. grindabod, um firdir og sund.
Stadarnavnid Kallanes man hava sin uppruna i @ e =il
hesum. Tilkomin folk munnu minnast, at ein svert H Hotel
kiila vard vundin 4 stong 4 Skansanum i Havn, Vid | —
henni vard bodad fra stormavaring.
J Juliet C———
Telegrafurin K Kilo -
Eftir tad, at elektromagnetisman var stadfest i L Vina o
1820, vordu skjott gjerdar royndir at brika hesa e
nyggju vitanina at gera uppfinningar at senda bod " i -
langa leid. N November | -
o Oscar -
Tolini vordu nevnd telegrafar (tele = fjar, grafur . 'F o
= skrivari). Amerikamadurin Samuel F. B. Morse nes
(1791-1872) gjordi besta telegrafin, og hann fekk Q Gusbec | - - -
einkarraettin i 1840, A S o
: 03 g : 8 Sierra
Ein telegraflinja vard legd imillum Baltimore og
Washington, og fyrstu bodini vordu send imillum T Tango =
24, mai i 1844, Bodini vordu send vid morsi-tekn- u Uniiform .
um, prikkum og strikum, si talvuna. Morse hevdi __v. ' o N
sjalvur gjort hesi teknini,
W Whiskey | - - -
X X-ray e
Heitini i talvuni verda brakt um allan ! W | = -—
heim. Kallar ein batur | Nélsoyarfirdi Z Zuly S——y
& Torshavnar Radio um VHF og
verdur spurdur um kallimerki, kann Talvan visir stavradil. sum
svarid t.d. vera: X-ray, Pappa, amerikanska hervaldid brokar.
Bravo, 8512. Tad merkir, at VHF- Teknini hjE Samuel Morse
161id i batinum er skrasett sum standa i 3. teigi.

XPB-8512.
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Telegraturin hja Morse for eftir faum arum sina
sigursgongd um allan heimin. I helunum & hon-
um komu ni adrar uppfinningar, og tann gongdin
hevur stadid vid til okkara dagar,

Her er ikki ram at vidgera oll hesi tol so gjella,
s0 vit gera skjott av.

Myndin visir eitt gamalt telegraftol.
Bodini standa a einum pappirsstrimli,
sum ein elektromotorur dregur. Bodini
verda skrivad vid morsiteknum, og
fiarritarin (telegrafisturin), sum tekur
imoti bodunum, dugir teknini uttanat.

[ 1875 gjordi Graham Bell fyrstu telefonina. Vid
henni bar til at senda talada ordid langa leid. Mong
ivadust, um telefonin hevdl nakra framtid fyri seer,
ti tad hoyrdist ikki vael i teimum fyrstu telefonun-
L.

Um somu tid vard skrivimaskinan uppfunnin.
Torvurin at senda skrivlig bod minkadi ikki, so
naesta stigid var at binda elektriskt samband 1-
millum skrivimaskinurnar, so tad, sum skrivad
vard i eina skrivimaskinu., samstundis vard skriv-
ad ut a adrari skrivimaskinu langt burturi. Soleid-
15 komu fjarskrivararnir.

Talkotur

Sjalvandi hevoi borid til at gjort farskrivarar vid
at knytt eina elektromagnet at hverjum knotti,
sum so hevdi elektriskt samband vid samsvar-
andi knett & hinum télinum, men tad hevdi verid
ein badi trupul og kostnadarmikil loysn. Gongd
kom ti ikki & menningina, fyrr enn talkotur foru
at verda bruktar. Vid talkotum verda stavirnir skriv-
aoir vid teknum, eins og gjort vard vid morsitekn-
unum.

Ein mati var at skriva koturnar a holstrimlar. Eitt
hol i strimlinum merkir eitt 1-tal, og einki hol
merkir eitt null. Myndin moanfyri visir ein slikan
holstrimmil. (Sméau holini hava t6 einki vid kotu-
na at gera. Tey verda brukt at draga strimmilin
V10 ).

Stavirnir verda skrivadir vid 1-telum og nullum, si
talvuna hegrumegin,

Eftir hesum kann hver stavur verda skrnivadur vid
5 teknum, sum oll verda gjord ur 1-telum og null-
um. Vit skilja, at imillum tol, sum samskifta vid
holstrimlum, er 1kki neydugt at hava so nogvar
leidningar,

i venjing i arbeidsbokin sleppur ta at royna at
senda talkotur vid elektriskum signalum.

Hvat man standa a hesum holstrimlinum?
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ASCII kotan (American Standard Code
for Information Interchange) vard gjerd i
1968. Her hevur hver stavur sina egnu
talkotu. Hetta verdur eisini brakt i notidar
EDV-skipanum. Talvan visir ein part av
ASCII skipanini | einfaldadum liki.

négvir leidningarl

Fralikt hugskot, men her eru alt ov

Stavur Tekn Stavur Tekn
A 00001 N 01110
B 00010 ] 01111
¢ | oot P 10000
D 00100 Q 10001
E 001 A 10010
F 00110 S B 1EII.'II1_
G 00111 T 10100
H 01000 U 10101
| 01001 v 10110
J 01010 w 10111
K 01011 X 11000

L | 0100 ¥ 11001
M o101 L 11010
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Telex, telefaks og teldur

Undir heitinum felex vordu framkomnir fjarskriv-
arar nogv nyttir eina tid. Hesi tolini voru t.d.
vanlig a atvarpsstedum og bledum. Verda talkot-
urnar av 1-telum og nullum skrivadar vid 5 siffr-
um, ber til at gera 23 _1=31 ymiskar kotur. i
telex-tolunum voru ofta nytt 8 siffur. Ta ber til at
skriva 2" — 1 = 255 ymiskar kotur.

Seinni hava reldwrnar vunnid fram. Teldur hava
tann fyrimun, at ter hava minni. NG ber til at
goyma eitt skjal i telduni. Vit kunnu taka skjalio
fram 4 skermin, brovta tad ella prenta, sum okkum
lystir. Av hesum stendst heitid EDV (Elektronisk
Data Vidgerd).

Vid internetinum ber eisini til at senda skjalid um
allan heim. Vit kunnu siga. at teldupostur (e-mail)
er nutidar telegrafur ella fjarskrivan.

Samstundis sum teldurnar mentust, gjerdist eitt
annad fjarskiftistol — relefaks — vanligt. Telefaks
hevur tad fram um telex, at tad kann flyta eitt ein-
tak av einari sidu vid teksti, tolum og tekningum,
har sum telex bara flytur tekn, eitt um ferdina.

Signal til
mottakara

Telefaks kann ti verda lyst sum ein kopimaskina,
sum kann senda eitt eintak av upprunatekstinum til
eina mottakarasted, si mynd nidanfyri.

Eitt ljosrer lysir 4 tekstin, sum rullar um ein vals,
Ein linsa avmyndar tekstin i rivuni a eitt rad av
fotodiodum., sum sita tzett saman.

Fotodiodurnar virka soleidis, at teer leida streym
i 1josi, men stedga streyminum i myrkri. Vid
transistorum verdur hesin eginleiki so briktur at
gera spenningar, sum samsvara ljosstyrkini, sum
rakar fotodiodurnar.

Bodini um spenningarnar fara so um telefonnetid
til mottakaran. Her verda spenningar bruktir at a-
seta svertuna a pappirinum. Soleidis ber til at flyta
tekst fra emum toh 1l annad.

Vit gera ikki meira vid telefaks. Heldur fara vit
nu at siga nekur ord um fransistorar, sum eru
grundarlagid undir négvum av teimum nutidar
hentleikum, sum vit brika i gerandisdegnum heilt
fra vaskimaskinum til fartelefomr.

Fotodiodur =~

Hiva

Ljosrar

> Valsir

Telafaks
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Transistorar

Ein transistorur (trikleiv) er ein komponentur vid
trimum leidningum. Leidningarnir verda eisini
nevndir bein. Beinini eru: collector (¢), basis (b)
og emitter (e). Ovara myndin vinstrumegin visir
teknid, sum vit nyta fyri transistorar,

Vit skulu bruka eina seymfjol, mynd nidast |
b vinstrumegin, har ein transistorur og ein pera eru |
loddad & messingseym. A fjolina er samsvarandi
diagramm fyri ringrasina teknad. Haraftrat eru
e nekur krokodillunev fest i fjelina, so leidningar
og komponentar kunnu verda settir i eftir vild.

Teknid fyri ein transistor. Beinini ! o
verda nevnd collector (c), basis Felagsroynd. At styra streymi vid

(b) og emitter (e). transistori
Transistorurin BC 547 verdur settur i seymfjolina,
0g spenningur settur yvir ringrasina, sum myndin
visir, A amperumetrinum sast, at eingin streym-
ur gongur. Vit siga, at transistorurin er fyri (off).

Seymfjol til royndir vid
transistorum.
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S0 seta vit emna motstedu og eitt milli-amperu-
metur (fult utslag er 2 mA) inn i basisgreinina.
Motstedan er 10 k€2 (10 000 £2), si mynd.

N sast, at ein ogvuliga litl streymur (um leid
0,5 mA) gongur inn i basisgreinina. Samstundis
lvsir peran, og hitt amperumetrid visir, at streym-
styrkin 1 collectorgremini er um leid 50 mA.

Nu er transistorurin fra (on) og vit siggja. at ein litil
basisstreymur feer hann at senda ein nogv storn
streym igjognum collectorgreinina. Streymstyrk-
in i collector-emitter greinini er um 100 ferdir so
stor sum streymstyrkin i basisgreinini,

Royndin visir, at transistorurin virkar sum ein
streymstyrkjari. Ein litil basisstreymur skapar ein
nogv storri collector-emitter streym. Og ein litil
brovting i basisstreyminum hevur eina sterri
streymbroyting vid saer i collector-emittergreinini.

Broyta vit basismotstoduna til 50 k€2, verdur basis-
streymurin so litil (0,1 mA), at transistorurin letur
ikki heilt upp. Peran lysir ikki so bjart, og streym-
styrkin er minkad nidur 1 um leid 30 mA. Vid
basismotstaduni 100 k€2, verdur basisstreymurin
so litn]l (0,05 mA), at bara um leid 17 mA fara
igjagnum peruna, sum i mesta lagi gladir eitt
sindur.




Nekur merkisar i fjarskiftisseguni

I 1905 kom fyrsta millumbygda telefonsamband i
Foroyum. Tad var Olavur & Heygum i Vestmanna,
sum fekk hetta i lag. Telefonlinjan for dr Havn inn
a Sund, til Oyrareingir, til Kvivikar og hadani til
Vestmannar.

Arid eftir vard Telefonverk Foroya Logtings (TLF)
sett 4 stovn, og sama ar kemur telgratkadal a land
i Sandagerdi, og ein kadal fer ar Sandagerd 4
Seydisfjordin i Islandi.

Tad var storhending. ta 10 kaodalin kom 1 land i
Sandagerdi. Nogv folk var samankomid, og ein
kanon vard flutt av Havnar Skansa at i Sandagero.
Ta 10 kadalin kom i land 4 flotum av kadalskip-
inum, vard skotid vid kanonini, og fra einum
orlogsskipi, sum hevdi fylgt kadalskipinum, vard
svarad aftur.

Ur Sandagerdi voru loftlinjur nidan a telegraf-
stedina i Torsgetu, og 1. august hetta arid byrjad
telegrafsambandid vid umheimin.

A gamla hospitali i Havn hekk henda
veggjatelefonin vid telefonverksins
bumerki a.

1905:

1906:

1906:

1906:

1907:

1908:

1916:

1925:

1930:

1934

1937:

1949:

1954:

1951:

1953:

1957

1962:
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Yvirlit

Telefonsamband imillum Térshavn og
Vestmanna (Olavur a Heygum).

Alment telefonsamband imillum Térshavn
og Vestmanna.

Telegrafkadal kemur i land | Sandagerbi.
Kadalin l& um Hetland. Sama ar verdur
kabal lagdur til Islands (Seybisfjardar).
Telegrafsted letur upp i Torsgatu 23 | Havn.

Telefonlinjur og kadalar lagdir runt um |
landinum.

102 telefonfelagar i ellum landinum.

Nyggj telegrafsted a Tinghusveqi.
Radiostedin i Térshavn og tann a Tvaroyri
kunnu senda fjarrit sinamillum.

Um hetta mundid koma fyrstu radio til
Feroya.

Tey fyrstu skipini faa radiotelefon. Skip vid
radiotelefon kunnu senda telegramm til folk
a landi.

Nattarvakt sett a telegrafstedini i Havn.
Fyrstu radioskeid fyri langfaramenn (teir,
sum foru til Grenlands) verda hildin a

Foroya Sjémansskila.

Sjokadal til utlond fluttur til Akkersvik a
Hvitanesi.

Skip kunnu um radiotelefon bidja um
samtalur i land.

Royndarutvarp sett a stovn.

1. mai verdur fyrsta automattelefonsted i
Faeroyum sett til | Havn.

Utvarp Faroya verdur sett & stovn.
Nyggj telegrafsted verdur tikin | brok.

Nyggjur kadal verdur lagdur ur Skotlandi
til Feroya (Scot/lce south) og Gr Feroyum.



. FRA TELEGRAFI TIL TELEFAKS OG TELDU

Yvirlit, framhald

til Vestmannaoyaggjar (Scot/lce north).
Hesir kadalar vordu braktir til 1985
avikavist 1988.

1968: Sjonvarpsfelag sett a stovn.

1971: MNyggjur telefonkadal (SHEFA, sum stendur
fyri Shetland-Faroe) til Skotlands. Kadalin
verdur briktur til 1993, | 1971 verdur
stuttbylgjusambandid til Danmarkar
nidurlagt.

1976: Fyrstu halvautomatisku fartelefonirnar
verda tiknar | bruk.

1978: Sjonvarpsfelag sendir royndarsendingar.
1984: Sjonvarp Feroya verbur sett a stovn.

1987: Feroyingar fara av alvara al keypa seer
heimateldur.

1988: Fylgisveinasamskifti sett a stovn.

1989: Fyrstu fartelefonirnar verda tiknar i bruk
(NMT450).

1993: Ljosleidarakadal »Cantat 3« ur Kanada til
Tysklands kemur i land i Tjernuvik.

1996: Internetid — kanska storsta takniliga
kollvelting nakrantid — fer at virka i
Faroyum.

[ 1916 vard nyggj telegrafstod bygd i Havn, og
hetta arid kom eisini telegrafsamband vid Sudur-
oynna. Hetta telegrafsamband var ein neyvdloysn,
ti telefonkadalin tr Sandoynni til Sandvikar fekst
ikki at halda. Og hetta var lagid hja suduroying-
um heilt fram til 1954. Ta var ein VHF radiotele-
fon tikin i bruik.

Eftir fyrra heimsbardaga kundi Torshavn Radio
samskifta vid skip a telegrafi vid einum »neista-
sendara«w, sum 1 1928 vard skiftur um vid ein ror-
sendara.

Um leid 1930 fingu nekur foroysk fiskiskip radio-
telefon. Skip vid radiotelefon kundu tosa sina-
millum og kundu samskifta vid Torshavn Radio,
men tad bar ikki til at tosa vi0 felagar i landi. To
kundu skipini senda telegramm um radiotelefon.

Hans Pauli Johannesen skipari i
radioruminum a Fiskanesi.

lkki fyrr enn 1. januar 1954 kundu skip bileggja
telefonsamrodur til felagar i landi. Sama ar fia
Foroyar radiotelefonsamband til umheimin. Hetta
voru tveer stuttbylgjulinjur til Danmarkar, ter
voru bara briktar um dagin, og ta i0 likindini voru
god. Biditidin kundi vera long — ofta flein dagar —
og »rikistelefonin« skamtadi ti oftast talutidina
nidur i 6 minuttir, t.e. eftir 6 minuttir vard samrad-
an slitin.

I 1953 verdur fyrsta automattelefonsted i Foroy-
um sett til i Havn, Adrenn automatiseringina voru
telefonstadir runt um i landinum. Folk toku upp
a4 seg at hava telefonstedina. Tey, sum ikki voru
telefonfelagar, foru a stedina at tosa, og gingid
vard 1t i his vio telefonbodum.

A telefonstedunum sotu folk og avereiddu telefon-
samredur. A storru stedunum voru telefondamur
clla telefongentur. Felagin vant eitt handtak a tele-
fontolinum, telefonin ringdi a stedini, og felagin




Telefondamur & gomlu sted i Klaksvik.
Myndin er fra 1949,

bad um samband vid annan felaga. Telefonddman
knytti so sambandid imillum felagarnar. Var upp-
tikid, vard neydugt at bida, og stedin ringdi so
felagan upp og segt, at nu var klart at tosa. Ta 10
samradan var lidug, vard »ringt ave, so stedin
kundi slita sambandid aftur.

[ 1957 for Utvarp Feroya undir regluligar send-
ingar, Millumbylgjusendari vard settur upp uppi
a Varda. Hetta var arid, ta 10 russar loyptu hvekk
a allan heimin, ta 10 teir sendu fylgisveinin Sput-
nik i ringras um Joerdina,

[ 1962 verdur nyggjur kadal (Scot/Ice) lagdur ar
Skotlandi um Feroyar til Islands. Kadalin kom inn
nordan fyri Koltur inn 4 Velbastad, og ut aftur av
Velbastad til Vestmannaoyggjar. [ 1971 kom aftur
ein nyggjur kadal (SHEFA). Hann vard lagdur ur
Hetlandi inn 4 Hvitanes. Sama ar vard radiotele-
fonsambandid a stuttbylgju til Keypmannahavnar
nidurlagt.

Torshavn Radio fekk i 1965 VHF telefontenastu
til skip, og seinnapartin i 70'unum komu triggjar
VHF stadir aftrat, Mykines, Suduroy og Fugloy,
allar fjarstyrdar av Torshavn Radio.
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Mynd fra einari farnari tid.
Telefonmenn skifta ein
gamian telefonsteyra.
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Ta 10 komid var inn i 80'anm var sjonvarp i hver)-
um husi. og seinni i hesum 10-ara skeidi komu
eisim teer fyrstu heimateldurnar.

A viri 1988 vard fartelefonstad sett upp a telegraf-
stadim 1 Havn,

N vit skriva 2003 — og hundrad ar skjott eru far-
in, sidan Olavur 4 Heygum fekk i lag telefonsam-
band imillum Vestmanna og Havnina — gongur
hvert skilabarn vid egnari fartelefon, so sigast ma,
at menningin hevur verid stor. Serliga hesi semn-
astu halvthundrad arini hevur tekniliga menning-
in tikid dik 4 seg, si annars yvirlitid.

Seinasta bygdarbordid, sum var |
nytslu, stéd ati § Mykinesi.

Mikrobylgjuantenna a Halsi oman fyri
Klaksvik. Um hesa antennu og ein spegil
a Kalsoynni faa felagarnir i Kunoyarbygd
telefonsamband.
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Fyrsta tekniska otgerdin til fartele-
fonina.
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13. Elektromagnetisma og 1j6d

Ein litil tonleikabdlkur kann speela fyri tusundtals folk-
um um somu tid. Tad greida elektromagnetisma og
elektronikkur fyri okkum.




Lj6d
Vit hava nevnt, at ta 1d lutir verda settir at sveiggja,
hoyra vit 1jod. Ein storur hatalari kann fia luftina
at sveiggja so hart, at vit tola tad ikki. Mong hava
fingid hoyrnarskada av herdum 1jodi, t.d. a rokk-
konsertum,

Hvussu virkar ein hatalari

Skriiva vit ein gamlan hatalara sundur, siggja vit,
at hann er gjordur Or einari sterkari magnet og ein-
um lattum spola a pappreri, sum er fest i eina
papptrakt.

Nakrar smaar royndir kunnu siga okkum, hvussu
hesir partar virka 1 hatalaranum.

Felagsroynd. Leidari i magnetfelti

Vit stilla upp sum a myndini. Tveir metalstokkar
eru settir i hver sina polstong. Tvertur um stokk-
arnar liggur ein rund metalstong. Stokkar og stong
eru pussad val vid stalull, so tey hava leidandi
samband.

Ta 10 streymur verdur sendur igjegnum ringras-
ina, rullar stongin inn i u-magnetina. Verdur
streymurin vendur, rullar stongin evugtan veg.
Tverstongin verdur avirkad av einari magnetiskari
kraft, ta 10 streymur gongur i henni. Ti rullar hon.
Verdur streymurin vendur, skiftir magnetiska kraft-
in kos, og stongin rullar evugtan veg.

ELEKTROMAGNETISMA OG LJOB .

Hvat man vera | hesum

gamla hatalaranum?

Ein gamal hatalari verdur
skrdvadur sundur.

Royndin
visir kraftina, sum

virkar a ein streymberandi
leidara i magnetfelti.
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Uppstilling at visa kraftina a ein
streymberandi spola | magnetfelti.
Spenningurin er 2-3 V=,

Vendispenningur (5-6 V) verdur settur a
spolan og magnetin sett nidur a bordid.

Ta hoyrist hurrid fra darrandi spolanum.
Seta vit spenningin upp | 10 V eina latu,
verdur ljodid hardari.

Hatalaramagnet vid sudurpoli i midjuni.

Uttan um sudurpélin er ringskapadi nord-

pélurin. Spolin stendur nidur imillum
paélarnar.

Felagsroynd. Darrandi spoli

Ein spoli verdur hongdur upp, sum myndin visir.
Lat okkum siga, at spolin fer inn i magnetina, ta 10
streymur gongur, Venda vit streyminum, fer spolin
avugtan veg. Hetta er sama kraftin, sum virkadi
a tverstongina frammanfyri. I spolanum eru 300
vindingar, sum allar merkja hesa kraftina.

Verdur vendispenningur settur a spolan, fer hann at
darra, ti ta skiftir streymurin alla tidina kos. Verd-
ur magnetin sett nidur a bordid, hoyrist hurro fra
spolanum.

Hatalari

Magnetin 1 hatalarum er gjord soleidis, at spolin
er imillum poélarnar a magnetini. Ti kunnu veikir
vendistreymar faa letta spolan at darra vio streym-
svelggjunuim.

Hesir streymar, sum sveiggja i takt vid [jodsveigg-
ini, verda gjordir i Gtvarpstolum og styrktir i styrk)-
arum.

| spolanum gongur
streymur, sum alla
tidina broytir styrki.

Spolin sveigg)ar | takt ~
vid streymsveiggini Papptraktin sveiggjar
vid, og [jedid hoyrist,

Myndin visir bygnadin | hatalar-
anum vid magnet, spola og trakt.
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Styrkjari

Ljo010 ur mottakaranum i einum utvarpstoli er so
veikt, at tad verdur sent igjognum ein innbygdan
styrkjara, adrenn tad kann fara 1 hatalararnar. Ein
einstakur transistorur kann gera godan mun, men
i veruligum styrkjarum eru nogvir trans-
istorar og adrir komponentar bygdir
saman. Styrkjarin styrkir 1jodid
eftir vild og tryggjar, at 1j6010
er sum best.

Felagsroynd. Ein einfaldur styrkjari
Utvarpstolid verdur sett 4 onkra sted, sum hoyrist
viel, og ein eykahatalari (150 Q) settur i. Ljodid
verdur skriuvad nidur, so tad hoyrist naestan ikki,
Wit skulu nu styrkja hesi veiku signalini.

Stilla upp sum myndin vinstrumegin visir. Fra +
gongur cin veikur streymur igjegnum ovaru 10
k&2 motsteduna. So fer streymurin i tvey; annar
parturin fer igjognum nidaru 10 k€ motstaduna,
og tad, sum eftir er, fer inn i basisgreinina i tran-
sistorinum. Basisstreymurin ger, at transistorurin
letur upp fyri einum nogv starri streymi i collec-
Ein einfaldur styrkjari. tor-emitter greinini, so peran lysir.
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So seta vit styrkjaran imillum Gtvarpstolid og ha-
talaran, sum myndin visir. Tann streymurin, sum
ikki fer i basisgreiina, fer na at sveiggja i takt vid
streymsveiggini ur ttvarpstolinum. Ti fer eisini
basisstreymurin at sveiggja, og hesi streymsveiggj
verda styrkt i collector-emitter greinini,

Ljodid ur hatalaranum, sum er tverbundin i peru-
na, verdur ti hardari enn fyrr.

Skriva nu peruna ur, Ta verdur streymurin enn
sterkari og 1j001d somuleidis.

Er 6ljod, ber til at skrava Gtvarpstolid meira mdur.
Vit kunnu eisini sleppa undan 61j601, binda vit
minus-polin 4 streymkelduni 1 styrkjaranum 1
okkurt metal (jerd) & atvarpstolinum.

Skriva ni so passaliga fra, at [jodid verdur so hart
sum meguligt, so at einki 6ljod er.

At enda seta vit aftur hatalaran beinleidis 1 t-
varpstolid, so at vit hoyra munin.

MU hoyri eg nazstan einkil
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LJGDLEGA Ljodlega

Tad ber til at seta [j60 upp i telum. Tad kann vera
e hatalan ella annar jodgevi, sum sendir [jod at

dB . L i eitthvoert evni, t.d. luft.
-&— Finumark

Effektin i [jodinum, sum rakar ein flata, verdur

130 f mald i watt. | W =1-.
s row T # F E

a5 L Liodstvrki verdur mald i .

Minsta !j-:'}ﬁst}rrlclin. sum eitt vanligt oyra kann
110 hoyra, er 10" %

Ta 18 1jod1d hevur hesa minstu styrkina, siga vit,

100 F at f[jodlegan er 0 dB. Ljodlega verdur skrivad L, og
emndin dB verdur nevnd desibel,

a0 p . ) . My g -
Ljodlegan er asett soleidis, at hverja ferd ljod-
styrkin verdur tiggjufaldad, veksur lj6dlegan 10 dB.

80 Soleidis virkar hoyrn okkara. Verdur 1jodstyrkin
hundradfaldad, veksur ljodlegan 10 + 10 = 20 dB
o.s.1r.

70 b
Kanningar hava vist, at folk, sum arbeida leingi i

~al nogvum larmi, faa hoyrnarskada. Ti eru reglur
settar fyril, hvussu nogvur larmur 1 midal kann
vera 4 emnum arbeidsplassi,

50 I ,

[ kunngerd nr. 134 fra 4. september 1995 um mark-
virdi fyri 6ljad & arbeidsplassum stendur i §3:

40 f
»Eingin personur ma avirkast av 0ljodi yvir 85
dB*, ta arbeitt verdur«.

30
[ § 7 stendur:

20 f »Er oljédid yvir B0 dB*, ma arbeidsgevarnn bara
lata arbeidid gera, um godkend hoyrnarvernd er
til taks.«

10 ¢

0.
Hoyrnarmark " Mevndu tal eru midalvirdi roknad fyn 8 tima

arpeidsdag eftir serligum reglum.

Licdstigi fra hoyrnarmarki til pinumark.
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14. Vit kynda eld

Svavulpinnurin er gin heilur evnafradiligur heimur fyri seg




Okkum tervar eld

Okkum menniskjum tervar bad mat og varma.
Nogvan kulda tola vit ikki leingi. Hja okkum er
neydugt at verma bustadirnar badi summar og
vetur, skulu vit ikki verda sjik.

Fleiri moguleikar eru at Gtvega orkuna til matgerd
og upphiting, men eldur er framvegis mest brikti
upphitingarhatturin hja okkum.

Eldur og tey fyrstu menniskjuni
Nu a degum er lett at utvega eld. Vit triva bara
eftir svavulpinnum ella tendrara.

So laett var tad ikki hya teimum fyrstu menniskjun-
um. Neyvan hava tey sjalv gjort eld. heldur hava
tey hildid liv i nattiruskaptum eldi, t.d. eldi, sum
var komin av toruni. Fluttu tey bustad, mattu tey
bera eldin vid sar.

1
.....
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Eldurin man altid hava hugtikid falk.
Hann roynist okkum ein hentur taenari,
sum vit ikki faa verid fyriuttan. Men
missa vit tamarhaldid a eldinum, kann
hann roynast okkum ringur figgindi. Ta
kann hann eftir litlari letu beina fyri

millionavirdum.

Vit fara | hesum tridja part-
inum i békini at siga eitt
sindur um eld og orku, ymisk
brennievni, varma og hita.
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Eldurin — vandamikla ambod
menniskjans

Eitt er, sum vit menniskju hava fram um ell dyr, Vit
duga at braka eldin. Dyr brika ikki eld — flestu dyr
eru bebbaradd fyri eldi.

Kunnleiki til eld hevur verid eitt hent ambod, ta 16
menniskjan breiddi seg um alla Jordina.

Nordbugvarnir, sum komu til Feroya, hava kanska
havt eld vi0 szr a skipunum. Teir hava, 1d hvussu
er, dugad at kynt eld.

Flintsteinur er funnin i Feroyum. Hann hevur helst
verid bruktur sum eldsteinur. Steinurin vard slig-
in a eitt stalpetti, efdseal. Ta komu neistar, sum
vorou braktir at festa 1 vid, Neistar koma eisini,
slaa v1d tvier tinnur saman.

At eldurin var tetmum gomlu hentur, sast best av
gamla ordatilfarinum. Var eldurin sloknadur, foru
tey ut i onnur hus »at bidja ser live. Og enn verd-
ur sagt um has, har seinasta bufolkid er farid, at
»nu er @skukalt undir lonini.




Um kveldid vard eldurin hirdur, t.e., tey logdu
aftur at eldinum, at hann skuldi ikki slokna. Hetta
vard gjort i serligum hirdingarholum vid eldstad-
in. Ansad vard eftir, at ikki ov nogv luft skuldi

koma at, so kundu gledurnar ana til morgunin
eftir.

Seinni, ta 10 folk fingu komfyrar, vard hetta sama
brikt. Brendu tey torv, vordu hirdingartorvur lagd-
ar aftur at eldinum og trekkurin minkadur burtur i
einki. Ta kundu gledurnar festa i um morgunin
aftur. Soleidis sluppu tey undan »eldslekking«.

Upprunafolk gera sjalv eld

Nogv upprunafolk duga at gera eld, tey gniggja
tr&e moti treel ella snara ein treepinn, sum stendur
nidur i eitt hol i einum traepetti. Av gniggingini

Tad rykur og luktar
brent, ta id tree verdur
gniggjad maoti treei.

VIT KYNDA ELD

verdur traeid so heitt, at tad fer at gleda. Verdur
blast a gledurnar, ber vid hepni til at festa i eitt-
hvart eldfimt tilfar. Men nakar lettur hattur at
gera eld hevur hetta so ikki verid.

Felagsroynd. Vit gera eld vid gnigging
Vit seta eina fjel fasta i bordid vid tvingu og bora
eitt grunt hol i fjalina vid bori, sum er 10 mm.

Vit taka borin 0r og seta eitt petti av 10 mm rund-
stokki i borimaskinuna, til longdar sum borurin,
Set so rundstokkin nidur i holid og set ferd a
maskinuna.

Skjott saest, at trae1d verdur heitt. Tad rykur ar ti,
og tad luktar brent.
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Tendrarar

Tendarar eru i veruleikanum ein meira framkom-
in hattur at festa i vid at slaa ein stein moti eld-
stali. | tendraranum er ein steinur og eitt 1itid stal-
hjol. Ta 10 tendrad verdur, festa neistarnir fra stein-
inum i gassdampin i tendraranum.

[ odrum tendrarum festir ein elektriskur neisti i
gassio.

Tad er latt at visa, at tad ber til at festa i eldfimt
gass vio einum elektriskum neista.

Felagsroynd. El-tendrari

Vit seta bandgeneratorin i gongd, skriva gassid
fra og halda brennaran naer at kuplinum a gene-
ratorinum. T4 sacst, at neistin beinan vegin festir
[ gassio,

Svavulpinnurin, ein otrulig uppfinning
Vit hava nevnt, hvussu trupult tad hevur verid i
gomlum degum at gera eld. Men um leid 1825
vorou svavulpinnar (eldferispinnar) uppfunnir.

[ Alisfrodi og evnafradi 1 vidgjerdu vit brenning.
Vit sou, hvussu evni, sum brenna, binda seg at
oxygeninum i luftini. Til demis nevndu vit,
hvussu carbon brennur til carbondioxid;

C + 0, = CO,

[ svavulinum a svavulpinnunum véru evni vid
nogvum oxygeni i blandad vid evnum, sum
brenna. Ti var oxygenio i luftini ikki longur ein
fyritreyt at faa brenningina i gongd.

| nestu felagsrovndini verdur vist, hvussu eitt slikt
vandamikid bland av evnum sjalvt kann festa i .

Meistin, sum fer imillum
kupilin & generatorinum og
brennaran, festir i gassid.

Svavulpinnarnir eru
ein hent uppfinning.



Felagsroynd. Vandamikil blanding, sum
tendrar sjalv

Vit taka upp i ema teske1d av kaliumpermanga-
nati og mala tad til pulvur. So stoyta vit pulvurid
i eina postalinsskal.

Pulvurid skugva vit upp i eina fitta tagvu i skal-
ini. So seta vit skalina i stinkskap ella fara utum
vid henni.

Vit dryppa 10 dropar av glycerini (glyceroli) ovast
i pulvurtagvuna.

Ta 10 eini 10-20 sekund eru farin, fer tilgongdin
fram av sar sjalvari.

A teimum fyrstu svavulpinnunum vérdu evnini
svavul og fosfor brikt. Fosfor vard brikt, so tad
skuldi vera leett at festa i. Verdur fosfor vermt eitt
sindur, fer tad at brenna. Ta veksur hitin so skjott,
at eldur kemur i svavulid. Mest var av svavuli, ti
nevndu tey uppfinningina svavulpinnar.

Blandingin vid fosfori og evnum vid nogvum oxy-
geni var vandamikil. Ta kundi festa i hesar pinn-
arnar, vid at strika teir moti onkrum tilvildarlig-
um luti. { eldri kovboyfilmum festa teir ofta i vid
at struka pinnarnar imoti stivlasoélanum. Hesir
svavulpinnarnir elvdu til nogvar eldsbrunar, og
teir hava verid bannadir na i meira enn 100 ar.

Svavulpinnarnir, sum nu verda bruktir, eru trygg-
ari. Fosfor er einki i teimum, og vit festa i teir vid
at struka teir eftir adran svavulsiduni a svavul-
dosini. A annan hatt er trupult at festa i teir.

VIT KYNDA ELD

Blanding vid knustum kaliumperman-
ganati og glycerini, sum tendrar sjalv.

Ta id fest vard i eldferispinnar |
gomium degum, var ikki neydugt at
strika teir eftir svavulsidu.
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Hvussu verda svavulpinnar gjerdir

So legid tad ljodar, er etlanin ikki, at treeid 1 svav-
ulpinnum skal brenna, 10 hvussu so er ikki ov veel.
Ur brennandi treei koma gledur, sum kunnu ana
leingi og elva til eldsbruna. Ti verdur traeid fyrst
dyppad i branddarvandi leg, so tad skal ikki brenna
ov veel.

So verdur halvi pinnurin dyppadur i paraffin, og at
enda verdur uttasti endin dyppadur i ein greyt av ti
blandingini, sum verdur til svavulhevdid a svavul-
pinninum.

Fyrst verdur svavulpinnurin dyppadur i
branddarvandi leg.

So verdur halvur pinnurin dyppadur i
paraffin.

Hvat hendir, ta id vit bresta ein
svavulpinn

Ta 1d vit struka ein svavulpinn eftir svavulsiduni
a svavuldosini, verda badir partar heitir av gnigg-
ingini. Gniggingin verdur nogv av knista glas-
inum ella sandinum, og hitin verdur so nogvur, at
teer evnafrediligu tilgongdirnar byrja. Vit skulu nu
kanna gjellari, tad sum hendir.

| hesi blandingini eru svavul, knust glas
ella sandur, lim og onnur evni. Limid
skal halda ellum saman, ta id blandingin
tornar a svavulpinninum.

NU er svavulpinnurin lidugur.

A svavulsidunum &
svavuldosini eru
fosfor, glas ella
sandur og onnur evni.




1. Ta 10 vit struka svavulpinnin eftir svavuldos-
ini tendrar fyrst nakad av fosforinum, sum er
a dosini. Oxygenid til brenningina stavar fra
evnum a svavulpinninum. Aftana ber tl at
siggja, hvar fosforid brann.

/

Her sazst, hvar it fosforid a
svavuldoasini brann.

2. Ta 10 eldur kemur i fosforid, veksur hitin so
nogv, at svavulio i svavulpinninum tendrar. So
brennur sviavulid, medan tad bindur seg til oxy-
genid i evnunum i svavulpinninum.

== =

Svavulid brennur.

ol

Tad merkist, at tad er svavul, sum brennur, ti vit
lukta svavuldioxidio:

S + 0, - SO,
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= ——

3. Login vermir paraffinid, sum fer at brenna. Nu
Fyrtstani verdur oxygen ur luftini brikt i brenn-
ingini.

[ ——

Paraffinid brennur.

4. Av brennandi paraffininum verdur treid so
heitt, at eldfimt gass fer ar ti, og eldur kemur i
Tassio,

Eldfimt gass brennur,

5. Ta 10 paraffinid brennur, kolast traeid upp., men
hongur framvegis saman, so logandi petti detta
ikki nidur.

Brendi svavulpinnurin.

| arbeidsbokim fara vit at kanna svavulpinnar
betur.
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15. Fra bali til fjarhita

Myggjarsbal | Tarshavn 2002,
MU a degum kunnu folk hugna saer vid eitt bal a nyggj-
arinum ella um hasummartio.

Fyrr var sorvisi. | mangar aldir var balio einasta kelda
til varma, sum menniskjuni hevau




Hvussu bruka vit eldin

Vit hava nevnt eitt sindur um at kynda eld. N fara
vit at vita, hvussu vit brika eldin til hita og mat-
gerd,

Tey fyrstu menmiskjuni hava eydvitad havt bal
uttandura at verma seg vid. Eldurin hevur eisini
verid hentur at halda villini dyr burtur, og somu-
leidis hava tey brukt eldin at koka ella steikja
veiddan fong,

FRA BALI TIL FJARHITA
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Eldur inni

Skjott hevur eldstadurin verid fluttur innandura. |
fyrstuni hevur hann helst bara verid ein lagd i
golvinum og grot uttanum. Elstadurin hevur verid
middepilin i husunum, og hann hevur verid a
midjum golvi. Hann vermdi hisini, og har vard
matgjort.

Ein avisur eldsvandi hevur vend av hesum, og
roykurin hevur verid nogvur. Kortini hevur hetta
verid bustadarupphitingin i forneld og alla mid-
oldina, 10 hvussu er hja vanligum folki.

i Foroyum voru rovkstovur vanligar til um leid
1850, Teer hovdu gragvu ella eldstad, og i takinum
var ljoari, t.c. eitt hol, so at ljos kom nidur i royk-
stovuna, og roykur for eisini upp igjegnum ljoar-
an. Roykurin hevur verid nogvur inni, sum navn-
10 roykstova bendir a.

Bondans stova

Tao er legid at hugsa ser, at foroyingar, sum nu
eru so bundnir at storum oljuinnflutningi Or ut-
londum, fyri bara faum mansaldrum sidan hildu
seg sjalvar vid allari orku. Hus og fjos voru afest,
sole1dis fingu tey gagn Gr kropshitanum av kria-
turunum. Seinni hevdu tey kriatar i kjallaranum.
A fyrstadnum brendu tey torv, og 4 lampurnar,
sum tey nevndu kolur, 16tu tey lysi. Skipini havdu
bara seglini at lita 4.

Madur og kona vid fyrstadin.
Vikarbyrgi fyrst i 20. sid.

Stedumynd av feroyskum husum.

1. Roykstova vid beinkjum og koyggjusaingjum.
2. Fyrstadurin.

Glasstova vid tveimum koyggjum.
Bileggarovnur imillum roykstovu og glasstovu.
Fjos.

M & W




Upphiting og eingin roykur

Ein hent uppfinning var bileggarovnurin. | Foroy-
um hava bileggarovnar ur jarni vend bruktir. Ovn-
urin, sum i hevudsheitum var ein jarnkassi, kundi
standa aftrat vegginum moti roykstovuni. Igjegn-
um eitt hol i vegginum kundu tey so roykstovu-
megin leggja glodur i ovnin. Seleidis kundu tey
sita fjalgt i glasstovuni og samstundis sleppa undan
nogva roykinum i roykstovuni.

Bileggarovnur a Hoyviksgardi.

Bileggarovnar hava verid bruktir sidan
6. old. Fyrst vordu teir muradir upp;
seinni vérdu teir stoyptir ar jarni, |
Feroyum vérdu teir t.d. bruktir imillum
roykstovu og glasstovu, si mynd
vinstrumegin. Ovnurin er ein jarnkassi,
sum er opin i teirri siduni, sum ikki
sazst. Tann vegin legdu tey i roykstovuni
torveld | ovnin; soleidis kundu tey sita
heit | glasstovuni og sleppa undan
nogva roykinum i roykstovuni.

Her wardu
gladur lagdar i
bileggarowvnin
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Skorsteinurin

Skorsteinurin var eitt heilt stort framstig, men hetta
framstigid kom ikki i einum. Tad voru nogv stig
fra ljoaranum i takinum til tann fullmenta skor-
steinin — heilt fra einfaldum royndum at leida
roykin fra eldstadnum upp til ljéaran til okkara
nymotans skipanir vi0 skorsteinum, oljufyrum og
brenniovnum,

[ arbeidsbokini eru venjingar vid einfaldum roynd-
um at vita, hvussu ein skorsteinur virkar.

Heit luft fra eldstadnum vidkar
seq Ot og fer uppeftir, ti heit luft
er laettari enn kald luft. Roykurin
verdur ti sogin upp igjegnum
skarsteinin, og nyggj luft, sum T
kann nera eldin, streymar til. Ein
gbdur skorsteinur er soleidis
fyritreytin fyri, at eldurin kann
brenna vael.

Heit luft ur eldstadnum fer
upp igj@gnum skarsteinin.

Mygg) Iuft
streymar fil
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Ovnurin

Vid skorsteininum bar til at skipa husaimnraetting-
ina edrvisi. Feroyska roykstovan hevdi opid trod-
ur, og 1josid kom nidur igjegnum ljoaran. Nu bar
til at hava loft, og husini fingu fleiri vindeygu.
Ownar kundu verda settir upp i fleiri ramum vid
skorsteinsror il sama skorstein,

. B

Skarsteinur

Innmuradir kaklar

s

Myndin visir gin ovn vid skorsteinsrari
og skorsteini. Innmuradu kaklarnir eru
ein gomul uppfinning. Teir stava fra teirr
tidini, ta id ovnar vordu gjordir ar
leirkrukkum. Kaklarnir geva ovninum
sterri ytumal, so hann vermir betur.

Ovnarnir fingu rist, og eskan datt nidur i esku-
skuffuna. @skuna boru tey 0t a eskudungan. [ kok-
inum hevdu tey komfyr, sum brendi torv ella kol
— faroyskt ella enskt.

Heilt upp i 1960" arini soust stoypijarnsovnar. Ta
foru folk at faa ser midsteduhita (sentralvarma).
Her er skipanin tann, at ein einstakur ovnur vermir
vatn, sum igjegnum eina rerskipan verdur leitt i
radiatorar ymsastadni i hisunum. | fyrstuni brendu
folk vio, kol ella koks i hesum ovnum.

Seinni komu ofjufyrar, sum eru vanhgar na a dog-
um. Eini vanlig sethis munnu brika um 4 tons av
olju um ano til varma og heitt vatn.

| seinm tioum eru [olk aftur farin at faa saer ovn-

ar, men tad man mest vera fyri hugnan. Nogv
halda, at varmin fra einum brenniovni er hugnalig-
ari enn varmin fra radiatorunum.

Nuatidar brenniovnur.




Myndin visir, hvussu vatnid fer at
streyma i einum fyrkantadum rori, ta id
vit verma i nidara vinstra horni.

Midstoduketil.
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Midstoduhiti
Verdur vatn vermt, fer tad at streyma. Vit nevna
slikar streymar varmastreymar.

Felagsroynd. Varmastreymur i vatni

Vit stoyta vatn i eitt fyrkantad glasrer, sum vist a
myndini. Vermt verdur vid gassbrennara i edrum
nidara horninum. Heita vatnid fer ta uppetftir, og
kalt vatn streymar til i nedra,

Tad er lazttar at siggja vatnstreymin, lata vit nek-
ur korn av kaliumpermanganati, sum er violett, i
vatnid.

Streymarnir, sum koma i vatnid i felagsroyndini,
standast av, at vatnid i vinstru grein vidkar seg ut,
ta 10 tad verdur heitt. Av hesum verdur tad lettan
og fer ti uppefiir. Kalda vatmd sekkur haraftur-
imoti 4 botn. Soleidis fer vatnid i rerinum at
streyma, sum myndin visir.

Hetta vard brukt i hitaskipanini 1 husum. Fyrurin
stod i kjallaranum og vermdi vatnid i einum stor-
um tanga — muidsteoukethnum. Herta vatmd for
so uppeftir i einari afturlatnari rerskipan til allar
radiatorarnar i husunum,.

| seinni tidum er ein pumpa sett i rerskipanina.
Pumpan pumpar vatnid runt i rerunum, so radiator-
arnir orna skjotari, ta id vit skriva fra.

Myndin a nastu sidu visir eina slika skipan. K er
ketilin vid heita vatninum, sum verdur pumpad
runt i radiatorarnar. [ ketlinum er ein litil tangi (ella
varmaspiralur) H til heita vatnid, sum skal til heit-
vatnskranarnar 1 hisunum. H verdur alla tidina
hildin heitur av heita vatninum i K.

Pumpan P faer heita vatnid i ketlinum at streyma
i rorskipanini i teir radiatorarnar, sum standa fra.
| radiatorunum koélnar vatnid eitt sindur og letur
ti varma fra seer til mimid, Vatmo, sum nu er nakad
kaldari, streymar so aftur i botnin a ketlinum K.
Har verdur tad vermt av nyggjum o.s.r.
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Hitin 1 vatninum er um leid 70°C, ta 10 tad verdur
pumpad it i radiatorarnar.
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Ta 10 vatnid i ketlinum verdur heitt, viokar tad seg
ut (ekspanderar). Ti er neyOugt at hava ein vidkan-
artanga (ekspansionstanga), so rerskipanin 1kki
spreingist. Viokanartangin kann vera ein opin tangi
a loftinum, men nyggjari oljufyrar hava ein aftur-
latnan tanga vid ketilin sjalvan. Viokanartangin
tekur imoti trystinum, sum stendst av, at vatnio
vidkar seg ut.

I nastu felagsroynd visa vit, hvussu vl egnad
vatnid er at flyta varmaorku. Vit fara at visa, at
tad ber til at koka vatn i einari pappirsgrytu,

Felagsroynd. Ein pappirsgryta
Vit gera fyrst eina litla grytu Or pappir.

Vit seta grytuna a ein trifot og fylla kalt vatn i
hana.

So tendra vit gassblussid undir grytuni, og vit
siggja, at vatnid fer upp a kok, og kortini brennist
pappirid ikki.

Myndin nidanfyri visir streymarnar, sum koma i
vatnid, ta id vit heita vid blussinum beint undir
grytuni.

At pappirid ikki brennist, kemst av ti, at streym-
andi vatnid kelir grytubotnin so skjott, at hitin i
pappirinum kemur ikki upp a tendrihitan.

Her ssast, hvussu vatnid streymar i grytuni.
Vatnid flytur varman so skjott burtur fra
botninum i grytuni, at pappirid verdur
ongantid so heitt, at tad festir i. Og hitin i
kokandi vatni fer ikki upp um 100°C.

Vatnid ornar i

pappirsgrytu; men
hon brennist ikki.



Varmastreymar i luft

Eisini luft vidkar seg ut, ta 10 hon verdur heit.
Leetta, heita luftin fer uppeftir. Hugsa vit okkum,
at solin vermir landid ein gddvedursdag, fara heit-
ir lufistreymar uppeftir.

Badi fuglur og folk a flogi kunnu gera gagn av
hesum, si myndina.

WVarmastreymar eru eisini tydningarmiklir fyri hita-
vidurskiftini i hisum. Tad kunnu vit visa vid ein-
ari felagsroynd.

Felagsroynd. Luftstreymar i stovu

Vit hava eitt stort kar av plexiglasi. 1 karid (stov-
una) seta vit eitt varmatol, sum vit hugsa okkum
er undir vindeyganum. Undir varmatohid seta vit
tvier smaar postalinsskalir. [ adrari er fullsterk
saltsyra, i hinari ammoniakk. Millum hesi evnini
fer fram ein tilgongd, sum gevur hvitan royk.
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F'l_nl'l'il'l’l'jpl'ﬂd av luftstreymum | stovu.

Varmatohd er gyort ar einum konstantantradl, sum
er 0,5 mm tjakkur og 80 ¢cm langur, Tradurin er
vundin upp 4 eimna glasstong. Stongin hongur 10
em yvir golvinum i karinum (stovuni).

So leggja vit lok a kanid. Til lok hava vit eitt papp-
petti. Vit seta so 6 V 4 leidningarnar til varmatohd.
Ta swest, at luftin i karinum fer at streyma, sum
myndin visir. A henda hatt kemur meldur i lufi-
ina, og hitin fer um alt karid.

Verdur ein radiatorur settur undir einum vind-
eyga, verour kalda luftin fra vindeyganum beinan
vegin heit og fer uppeftir. Hetta tryggjar, at luftin,
sum fer fram eftir golvinum longu frammanund-
an er vermd vid radiatorin,

b

Myndin visir, hvussu luftin streymar i
stovu vid radiatori.




FRA BALI TIL FJARHITA

i gomlum degum var fétkalt

Gomlu brenniovnarnir skuldu hava samband vid
skorsteinin. Teir vordu ti settir vid ein innvegg.
Tad gjordi, at lufstreymurin i stovuni for evugtan
veg. Ti vard keld luft fra vindeyganum sogin fram
eftir golvinum, adrenn hon ornadi vid ovnin. Ti
var ofta so fotkalt i stovunum i gomlum degum.

Fjarhiti

T6 at oll ni hava midsteduhita, hava ikki ell egn-
an ketil. Er talan um samanbygd has og ibudir, er
skipanin ofta tann, at ein storur midstoduketil, i
eimum fyrrami fyri seg, letur ellum ibundnu his-
unum og ibudunum varma og heitt vatn,

Verdur orkan veitt langa leid, nevna vit tad fjarhita.
25, august 1988 stovnadu Torshavnar kommuna og
SEV P/t Fjarhitafelagid 1 Havn, og i februar 1991
hevdu tey lagt einar 18 km av vaelbjalvadum ror-
um. 1. mars 2002 voru i felagnum 10 stovnar og
virki umframt eini 400 vanlig husarhald. Felagio
veltir vidskiftafolkunum varma og orku, sum svar-
ar til nytsluna hja um leid 500 sethiusum.

Fjarhitafelagid hevur samband vid brennistedina
a Sandvikahjalla, og um leid 80% av veittu ork-
uni eru spillorka fra brennistedini. Him 20% eru
ur tveimum ketlum a Hjalla. Hesir ketlar brenna
reinsada spillolju fra oljureinsiverkinum a Kambs-
dali. Herumfarmt hevur felagid tveir ketlar til at
taka ati i ekjunum. Teir brenna gassolju.

i Fiarhitafelagnum eru t.d. Hoyvikar Skal, tveir
barnagardar, og bylingarnir millum Gilja, eystan
(il Litlagil og Inni a Getu.

JEtlanin var upprunaliga, at felagid skuldi hava
samband vid elverkid a Sundi. ti har er heilt nogv
spillorka at faa. men enn hevur tad ikki verid neyo-
ugt at binda Sundsverkid i. Brennistedin kann,
gerst tad neyougt, veita felagnum dupult so ndégva
orku sum nu.

ﬂ\\

Vidskiftafolkini hja
Fjarhitafelagnum
hava ikki egnan
oljufyr. | stadin
hava tey eitt
flarhitaskap.

| skapinum eru
varmavekslarar,
ventilar og vidkanar-

tangi. Harumframt eru hitamalarar og
ein malari, sum malar vatnnagdina,
sum fer igjognum skipanina. Soleidis
ber til hja felagnum at rokna, hvussu
nogv brukarin skal gjalda.




Torshavnar kommuna hevur storar atstvkkingar-
gtlanir i Hoyvikshaganum, so felagio fer um nekur
ar at hava nogv flein vidskiftafolk, og ta fer at
verda neyougt at binda Sundsverkid i skipanina,

Fyri at spara atreidslur til rerlegging verda rorini
logd, ta 10 vegirnir verda gjordir. Rorini, sum eru
veel bjalvad, eru @tlad at halda i minsta lagi 30 ar.

Fyrimunurin vid fjarhita er sjalvandi, at brikarin
sleppur undan at hava egnan oljufyr. Ein annar
fyrimunur er, at brukarin faer gagn av orku. sum
annars fer til spillis. Somuleidis slepst undan dalk-
ingini fra oljufyrunum i ibadarekjunum. Teir storu
ketlarnir hja Fjarhitafelagnum verda veel pass-
adir, so teir alla tidina brenna oljuna a besta hatt.

Ta 10 elverkid a Sundi einaferd verdur bundid i
flarhitaskipamina, fer tad at lata brukarunum baed
el og varma. Slik verk verda nevnd kraftvarma-
verk. Tey eru vanlig i edrum londum.

El-varmi er eitt annad slag av fjarhita, men hann
hevur ikki storan tydning hja okkum. Onkur
summarhus hava kanska elvarma. Tad er so
omakaleyst at bruka elvarma. Tu setur eitt stikk
fra einum elektriskum ovni i stikkkontaktina og

Brukari

Brennistadin 4 Hjalla, sum
er bundin i fjarhitaskipanina i
Havn, brendi i 2001 rusk i 7684 timar
av teimum 8766 timunum, sum eru i einum
ari. Ta it brennistedin ikki brendi, fekk Fjarhitafelagid
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'I'III'IHII'lIIHII'III'IHIHIIIIIIIIII'IIII‘IIIIIIHI!IIIIlI1IIIIIIIIIFII1IHII“HIIIIIHII.!I1I|1II1II'1II1II'|"

I LR LI R L LT L L L LR LR L L e S L L L L L LR LR L R DL L PR L B S L LI L TR LI R DA L LT L R L R Ilil“l

Elovnurin verdur tendradur.

tendrar. Varmin kemur ir einum gleditradi i ovn-
inum.

Hoast elvarmin er lzttur at brika, og einki sast
til dalking. so dalkar hann kortini. Elorkan til ovn-
in og onnur elektrisk tol kemur fra einum elverki,
sum helst briukar olju. Nakad verdur to brukt av
vatnorku i Feroyum og eitt vet av vindorku.

Elvarmin er nakad dyrari enn annar varmi. Tad
er, ti eitt oljurikid elverk megnar bara at gera eini
40% av orkuni, sum er tok i oljuni, um tl elorku.
Tey 60% fara fyri skeytid.

| natidar kraftvarma-verkum ber til at fia
nyttustigid heilt upp i 95% av frigjordu orkuni,

Brannistad

__..1_..__-................._...._}

orkuna til vega vid at brenna reinsada spillolju. Brennistedin sjalv
brukar bara olju til at kyka vid, og eru hetta égvuliga smaar nogdir.
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Termostatar
El-ovnar hava vanliga ein termostat, sum tryggj-
ar, at luftin i stovuni hevur javnan hita.

Termostatur til el-ovn.

Termostaturin verdur stilladur a eitt avist hitastig.
Hann styrir so streyminum til el-ovnin, so hitin er
javnur. Er ov heitt, slekkir termostaturin elektriska
streymin. Er ov kalt. tendrar hann streymin aftur.

Eisini 1 radiatorunum i midsteduskipanini eru
termostatar, Pumpan pumpar heita vatnid runt i
skipanini, men termostatarnir styra vatnstreym-
mum i radiatorunum. Er ov heitt inni, skrava teir
fyri vatnstreyminum, er ov kalt, lata teir upp, og
meiri heitt vatn streymar igjognum radiatorin. i
termostatum bruka vit, at fest evm vidka seg ut,
ta 10 tey verda heit. Tad kanna vit i felagsroynd-
ini nidanfyri.

Felagsroynd. Hitavidkan

Vit spenna upp eina metalstong, sum myndin vis-
ir. Vid lampu og linsu (+10) verdur gjord ein storri
mynd av stongini a talvuna ella a ein skerm. Endin
a stongini verdur uppmerktur vid loddrattari
blyantsstriku.

So verma vit varisliga stongina vid gassloganum.
A skuggamyndini sast, at stongin vidkar seg ut og
verour longri,




Stongin verdur skift um vid eina flata tvimetalal
av jarni og messingi, og royndin endurtikin,

e ———

Ein tvimetalal er tvey metal
samanklinkad ella fest a annan hatt.

Yvirsidan a alini er jarn, og undirsidan messing.
Badi evnini vaksa, ta 10 tey verda heit, men
messing veksur meira enn jarn. Ti bogar alin upp-
eftir, sum myndin visir,

At styra hita vid termostati
Myndin hegrumegin visir, hvussu ein einfaldur
termostatur kann virka.

Hesin termostaturin styrir elektriskum streymi,
t.d. ul ein elektriskan ovn.

Ta 1d streymurin verdur tendradur, verdur ovnur-
in heitur. Luftin ornar, og tvimetalalin bogar, sum
myndin visir. Ta 10 hitin er nog nogvur, bogar al-
In s0 nogy, at hon sleppir kontaktini, og streym-
urin verdur slitin.

So kdlna ovnurin og luftin, og ta 10 ein lota er
farin, er bogin i alini minkadur so mikid, at kon-
taktin tendrar aftur.

Soleidis tendrar og slekkir termostaturin alla tid-
ina streymin, so hitin i stovuni verdur javnur.
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WVid stilliskravuni ger brakarin av, hvussu nogvur
hitin skal vera. Longri skriivan verdur skrivad inn,
longur verdur, til alin slekkir streymin, og heitari
verdur inni.

. Streymur til
el- ovnin,

3 <— Stilliskriva

8 » 7] Kontakt

-

Messing

I
Tvimetalal —

=t—— Fra streymkeldu

Hitin faer
tvimetaldlina —»
at boga

Demi um termostat, sum styrir elek-
triskum streymi eftir hitanum.

| arbeidsbokini er ein venjing, har tit sjalv sleppa
at gera ein termostat.
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16. Varmi og orka
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Foroyar flyta inn nogva orku
I Faroyum eru vit ogvuliga bundin at oljuinnflutn-
ing1 ur utlondum.

Oljuna braka vit at reka skip og virki, til upphiting
heima vid hus, a virkjum og stovnum. og nakad
verdur brikt at reka ferdsluna 4 landi og i luftini.

VARMI OG ORKA

Myndin visir fiskifar vid kai um
arskiftib. Fiskiflotin brukar um-
leid helvtina av allari olju-
nytsluni i Feroyum.

Ein partur av elmegini verdur gjoerdur vid vatn-
orku, men i stora orkuroknskapinum munar hetta
litid, bara nekur fa prosent.

Ein vindmylla er, sum ger streym, og nekur sol-
orkupanel verda brikt at reka vitar og siglingar-
ljos.

Nakad av koli verdur hegt i Hvalba, og eitt sindur
av koli og brennikubbum verdur innflutt. Eisini
flyta vit inn eitt sindur av gassi.

Vidvikjandi orkuinnflutningstelum verdur vist til
Arbok fyri Faroyar,

Orka i ymsum brennievnum

Ta 10 vit brenna ymisk evni, t.d. olju, kol, gass ella
traz, verdur orkan i evnunum frigjerd. Vit nevna ti
hesi evni orkukeldur.

Tess meiri varmaorka verdur frigjerd fyri hverja
vekteind av evninum, vit brenna, tess storri er
orkuinnihaldid i ti. I talvuni ber til at bera saman
orkuinnihaldid i nekrum evnum:

Evni gevur somu varmaorku sum

1 kg av koli 0,81 litrar av olju

1 kg av bokartragi 0,40 litrar av olju

1,38 litrar av olju

1 kg av jarbgassi

I arbeidsbokini eru uppgivur, sum kunnu geva ter
ein varhuga av, hvussu prisurin er a teimum ymsu
brennievnunum.
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[ myndunum nidanfyri verdur avist, hvussu sama
orkan kann verda fingin vid ymsum upphitingar-
hattum,

Vit kunnu av hesum meta um, hvussu nogv orka
er i einum litr1 av olju, og skilligt er, at olja, sum
er lott at faa hendur a, er ein ogvuliga hent orku-
kelda.

ella ur 0,9 m” av jard-
gassi.

Orkuna i einum litri av
olju kunnu vit eisini faa:

¥ 3 %
ur 0,016 m™ av turrar
furu ella gran, sum
verda brendir i ovni.

ur 1000 litrum av fjarhita-
vatni. sum kolnar 9°C 1
radiatorinum,

ella ur 20 solskinstimum
igisgnum eitt vindeyga,
sum er 1 m°.

ur einum 1000 W
varmaovni, sum stend-
ur fra i 10,3 timar

Varmaorka
Orkuna, sum er goymd i brennievnum, kunnu vit
brika at verma vatn, luft ella onnur evni,

Orka er eisim goymd i ellum festum evnum, legi
ella gassi, sum eru for fyri at verma onnur evni.
Orka er t.d. 1 heitum vatni.

Verdur heitt vatn blandad upp i kalt vatn, ornar
kalda vatmo. Hetta braka vit 1 heilum, t.d. ta i vit
fara i bad.

Orkan, sum eitt evni hevur av sinum hita, verdur
nevind varmaorka, og ordid varmi er stytting av
ordinum varmaorka. Gev ter i hesum sambandi
far um, at vit a foroyskum i dagligari talu gera ikki
mun 4 hita og varma. [ alisfredi tervar okkum
baedi hugtokini. Ti verdur skilt imillum hesi badi
hugtek:

Varmi er orka, sum verdur mald i
J (joule). Hiti verdur maldur i
stigum, °C ella K (kelvin).

M skal eg hjalpa teer.
Eg havi ein fullan ketil av

varmaorkul

Kom, lat meg verma teg.
Eg eri full i orkul
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Orka er i gllum evhum
Heitt vatn er ein orkukelda, ti tad kann verma kalt
vatn. Men kalt vatn, sum t.d. er 10°C, er eisini ein

orkukelda, t1 tad kann verma vatn, sum er kald-
anl Ld- 270,

T4 1d eitt evni ornar, veksur varmaorkan i ti. Ta 10
eitt evni kolnar, minkar varmaorkan i ti. Varma-
orkan fra einum evni, sum kolnar, hvervur to ikki,
hon verdur bara flutt til evnid, sum kalir.

Sjalvt i flotandi luft, sum er um -200°C, er varma-
orka. Er eitt evni heitari enn reettiliga nullmarkid,
sum er —273°C. hevur tad varmaorku 1 ser.

Sjalvt i einari résu, sum verdur sett i
flotandi nitrogen (—196°C) er eitt sindur
av varmaorku. Ta id résan verdur so
keld, verdur hon broyskin og brotnar
eins og glas, ta id sligid verdur a hana.

Varmaorka goymd i ymsum evnum
Hugsa tar ein stein, sum solin vermir ein godan
summardag. Ta 10 steinurin verdur heitari, drekk-
ur hann varmaorku i seg, t.e., hann tekur varma-
orku til sin. Heitari steinurin verdur, sterri verdur
varmaorkan, sum hann drekkur 1 seg. Og ein stor-
ur steinur ar sama tilfari, sum ornar lika nogy,
drekkur sjalvandi meiri orku i seg enn ein litil
steinur.

Hugsa teer so tvey ymisk evni vid somu negd, og
at hitin veksur lika nogv i badum. Man varmaork-
an, sum lutirnir drekka i seg, so vera tann sama’
Svarid fert ta vid royndunum 1 venjing 29 i
arbeidsbokini.

Drekkur 1 kg av onkrum evni négva varmaorku i
seg, ta 10 vit verma tad | stig, siga vit, at evnid
hevur storan evaisvarma. Blygg) roynist ikki vl at
goyma varma, messing nakad betur og aluminium
enn betur. Men vatn er i flokki fyri seg. Tad kann
goyma fleirfalt orkuna, sum fer i aluminium,.

Stor evnisvarmin i vatni ger, at tad liggur vael fyri
at goyma varmaorku i vatni. Ti brika vit eisini vatn
at flyta varmaorkuna runt i radiatorarnar i his-
unum.

| arbeidsbékini verdur greitt fra, hvussu
U kanst »koka« lodd Gr ymsum evnum
at koyra i kalt vatn, at vita, hvussu stor
varmaorkan er i teimum.
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Varmaorka goymd i dampi

Ta 1 hitin 1 vatmi er komin upp a 100°C, veksur
hitin ikki meira, hoast vit verma longur, td kdkar
vatnid og verdur til damp, sum eisini er 100°C.
Vit nevndu nakad um hetta | Alisfredi og evna-

fredi 1. Sum hitin i vatninum veksur, verda myl-

rorslurnar i legnum so ogvusligar, at nekur myl
ryma ur legnum. Medan vatnid kokar, er neydugt
alla tidina at lata ti varma, annars missir tad kokio.
Hesin varmin verdur braktur til at gera damp.

Varmaorkan verdur goymd i dampinum, sum vit
aftur kunnu brika at verma onnur evmi. Tad fara
vit nu at kanna gjellar.

Tad er ikki lukkuligt at skalda seg av
dampinum ur einum ketli, ti dampurin er
100°C, og varmaorkan i honum er stor.

Felagsroynd. Orka i vatndampi

Vit stoyta 50 mL av keldum vatni 1 hvert sitt 100
mL maliglas. So seta vit eitt termometur i annad
glasid at mala hitan i vatninum.

Vit fylla eina 250 mL kolbu — vid rundum botni
hilva av vami og verma vatnid, til tad fer at koka.

5 mL av kokandi vatni verda varisliga stoyttir i
annad maliglasid, og rert verour vael vid termo-
metrinum.,

Hitaveksturin verdur lisin og trslitid skrivad a talv-
Lna.

So seta vit gummipropp vid glasrer og slangu i
kolbuna og verma kolbuna, so vatmid fer upp aftur




a kok, og dampur streymar ar glasrerinum, sum
myndin nidriundir visir.

Glasrorid verdur sett nidur i vatnid i hinum mali-
glasinum, so dampurin kann verma kalda vatnid.
Dampurin tattist beinanvegin, og ta 10 vatnskorp-
an er sum i fyrra glasinum, verdur damprond tikid
burtur.

Rort verdur vid termometrinum og hitaveksturin
lisin, Urslitid verdur skrivad a talvuna.

Var byrjanarhitin i kalda vatninum tann sami, ber
nu til at bera saman hitaveksturin, sum kom av 5
mL av heitum vatni (sum er 100°C), vid hitavokst-
urin, sum stavar fra somu negd av dampi (sum
eisini er 100°C),

VARMI OG ORKA

Ti kann dampur vera vandamikil

Royndin frammanfyri visti, at dampurin goymir
veel meiri orku enn vatmd, Ti ber eisim til at goyma
storar orkumongdir, gera vit vatn til damp. Orkan
faest aftur, gera vit dampin um aftur til leg. So-
leidis er eisini vid sdrum evnum.

Dampur i innihita

Summir legir dampa burtur, hoast vit ikki verma
teir. Tad kunnu vit visa vid einari einfaldari roynd
vid evninum acetone, sum verdur brukt at taka
burtur naglalakk.

Ta id vit lata damp fara ut | umhvervid,
missa vit nogva orku.

Vit kanna orkuinnihaldid i vatni, sum er 100°C, og
| vatndampi, sum eisini er 100°C.
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Felagsroynd. Varmi krevst at gera damp
Ein vattkloddi verdur vundin um nidara enda 4
termometrinum. Vattid seta vit fast vid elastikki.
So verdur eitt sindur av acetone stoytt a vattio,
medan vit eygleida termometrid,

Ein neemingur lesur hitan og sigur fra, hverja ferd
hitin er fallin eitt stig. Urslitini verda skrivad 4 talv-
una so hvert,

Ta 10 hitin er fallin nekur stig, verdur termo-
metrid sveiggjad aftur og fram 1 luftini. Ta seest,
at hitin fellur skjotari.

Dryppar tu eitt sindur av spritti 4 hondina, merkir
td beinan vegin, at hondin kolnar.

Dryppa vit eitt sindur av
spritti a hondina, kalnar
hondin skjott, ti orkan
at gera sprittdampin
verdur tikin dr hondini.

Hiti og myirersiur

[ Alisfrodi og evnafredi I 16su vit um myl og myl-
rorslur 1 fostum evni, logi og gassi. Vit bruktu ta
myl sum felagsheiti fyri myl, atom og jonir. Tad
fara vit eisini at gera her.

i fostum evnum sita mylini hvert & sinum pléssi
og darra. Hegri hitin er, skjotari darra tey. I logi
sita mylini ikki fost, men flyta seg runt i legnum,
skjotari tess haegri hitin er. | gassevni flyta mylini
seg fritt hvert um annad, skjotari tess haegri hitin
er.

Hitin i einum evni er ratt og slatt eitt mal fyri
midalferdina a mylunum.
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Myl i festum evni

Myl i gassi




Varmaorka og myirersia
Haegri hitin er i einum evni, storri er varmaorkan
I evninum,

Ta 10 tvey evni, sum ikki hava sama hitan, nerta
hvert annad, verour varmaorka flutt fra i heitara
til tad kaldara. Tad fer fram a tann hatt, at heit og
skjot myl stoyta saman vid keldum og seimnum
mylum. [ stoytunum verdur orka flutt fra heitu
mylunum til keldu mylini. Tey skjotu mylim missa
ferd, og tey seinu fia mein ferd; soleidis verdur
hitin javnadur, til bacdi evnini eru lika heit.,

Tad ber eisini til at vaksa hitan i einum evni, sum
ikki hevur samband vid eitt heitari evni. Hugsa
bara um tad, sum hendir, ta id tG gniggjar hendur-
nar samarn.

Ta kanst eisini bera hetta saman vid eina reiggju.
Verdur i smaum koyrt undir tann, sum situr i

reiggjuni, verour orkan i sveiggj-
unum sterri og sterri.

Ta id vit gniggja hendurnar
saman, verda mylsvelggini a
sama hatt storri og sterri.

(Gev mzer ni meiri

sveiggiorku!
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Hvi veksur hitin, ta id eitt evni brennur
Vit hava fyrr sad, at hitin veksur, ta i eitt evni
brennur. Hvussu man tad bera til? Evnafrediliga
hendir ju bara tad, at nekur atom renna saman og
era nygg) myl.

Ta i0 vit t.d. brenna kol, tekur hvert kol-atom tvey
oxygen-atom, og vit faa koldioxid.

Tad, at kol-atomini taka oxygen-atomini, faer at
visa seg hitan at vaksa. Hetta er tekin um, at myl-

orkan er vaksin.

Evnabinding imillum kol og oxygen i brenning:
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Vit kunnu kanna hetta gjellari, heingja vit emna
magnet upp i eitt stativ, si myndina. Magnetin
kann sveiggja fritt einar 2 em yvir bordinum. Vit
hugsa okkum, at magnetin er eitt atom i einum
kolapetti.

Ein magnet verdur hongd upp eftirenda i
eitt stativ. Magnetin imyndar eitt kol-atom,
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Hong nu eina stalkalu vio tvermalinum 2 ¢cm i
endan a magnetini og lat tradin vera so langan, at
kalan jast er leys av bordinum. Vit hugsa okkum,
at kulan er eitt oxygen-atom, sum kol-atomid
hevur bundid seg at.

Tak ni kdluna av magnetini og halt henni stillari
nakad burtur fra magnetini, so atdratturin merk-
st

Sleppa vit kaluni, verour hon drigin at magnetini,
og badi magnet og kala fara at sveiggja,

Av ti at bied1 nkol-atom« og »oxygen-atome« upp-
runaliga voru still. skilja vit, at atdratturin hevur
vaksid mylorkuna.

Hvi kolnar ein legur, sum dampar
burtur

Vit hava nevnt, hvussu acetone og spritt kolna, ta
10 tey dampa burtur. Tad kunnu vit eisini greina vid
mylrarslum.

Mylini glida darrandi runt i legnum. Tey stoyta
saman vid edrum mylum og fia i samanstoyt-
unum stundum minm ferd, stundum meiri ferd.
imillum mylini virkar alla tidina ein atdragandi
kraft, sum heldur lognum saman.

I yvirflatanum a legnum fia nekur myl so nogva
ferd, at tey vinna a atdrattinum fra hinum myl-
unum og sleppa burtur. Hetta er tad, sum hendir,
ta 10 legurin verdur till damp.

Bara tey skjotastu mylini megna at skrada seg
burtur ar legnum. Ti verdur midalferdin a myl-
unum — sum eftir eru — minni; te., legurin kolnar,
ti midalferdin er eitt mal fyri hitan.

Legur

Ta id lagur dampar burtur, skraada tey
skjotastu mylini seg leys Or legnum. Ti
minkar midalferdin a mylunum, sum eftir
eru, t.e., tey kolna.



Hvi veksur hitin, ta id dampur aftur
verdur til leg

Vit vita ni, at orka er goymd i dampi, og at damp-
urin gevur orkuna fra ser, ta 10 hann aftur verdur til
log. Eisini tad kunnu vit greina vid mylrerslunum.

Ta 10 ein steinur dettur 1 leysum lofti, faer hann
meiri og meiri ferd. Tad ger tyngdin, sum togar i
steinin,

Ta i06 dampur tettist til log, faa dampmyl, sum
koma yvirflatanum i legnum ov nar, meiri ferd.
Tad er, ti at mylini i lagnum draga dampmylini at
ST,

Dampur
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Lagur

Tey dampmylini, sum verda fangad i legnum, hava
soleidis ov nogva ferd, ta 10 tey koma i login. Ti
veksur midalferdin 4 mylunum i legnum, te., log-
urin ornar og kann lata umhvervinum orku.

Munur a hita og varma

Eitt termometur, sum verdur sett i kokandi vatn,
visir, at hitin i vatninum er 100°C, sama um vit
koka vatnid i einari storari grvtu ella einari litlar
kolbu.

Hitin sigur okkum nakad um midalferdina hja
mylunum i ilatinum. Hann sigur okkum einki um
varmaorkuna i ilatinum, um hon er nogv ella litil.

VARMI OG ORKA
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Ein steinur, sum dettur i leysum lofti, faer
meiri og meiri ferd. Soleidis er eisini vid
einum dampmyli, sum verdur drigid at
yvirflatanum i legi.

Tann varmin — t.e. varmaorkan — sum er i ilatinum,
er heft at badi hita og myltali. Varmin er mal fyn
alla orkuna, sum er goymd i rerslunum hja e/lum
myvlum i ilatinum,

Hitin | einum evni er mal fyri midal-
ferdina, sum mylini i evninum hava.

Varmin i einum evni er mal fyri alla
orkuna, sum er goymd i evninum.
Varmin stendst av, at mylini rera seg.
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17. Varandi orkukeldur

Islendingar hava nagv heitt vatn i jerdini. Tad broka teir
til bustadarupphiting og onnur endamal.




Heimurin brukar nogva orku

| mangar millionir ar eru storar goymslur av koli,
olju og jardgassi gjordar i jardarskorpuni. Vit
nevna hesi evnini steinrunnin (fossil) brennievai,
ti tey eru so gomul.

Steinrunnin brennievni eru enn alitid hja heim-
inum, men orkunytslan er ni so stor, at tey skjott
verda uppl. Fer nytslan, sum hon er ni, at standa
vid, verdur einki til eftirkomararnar um nekur
hundrad ar.

T1 hevur nu 1 nekur ar vend arbeitt vid varandi
orkukeldum. Navnid hava tzer av ti, at taer alla tid-
ina endunyggja seg.

Varmi ur jerdini

Har, sum gosfjoll eru, t.d. i [slandi, er 6gvuliga
heitt nidri i jerdini. Ti ornar grundvatnid, og har,
sum tad kann seyra igjognum poknut tilfar og
kann komu upp igjegnum rivur og sprungur, verda
heitar keldur, ella goskeldur (geysir).

| [slandi er grundvatnid ogvuliga heitt. 1.5 km nidri
i jardini er hitin eimi 250°C - 280°C, Grundvatnid
kokar 1kki, to at tad er so heitt. Tad er, ti at trystio
er so stort, og kokimarkid ti nogv hagri enn
vanhgt,

---uunlll_*.
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Strokkur. Trystid i undirgrundini blaasir
heitt vatn og damp upp i loft.

i Reykjavik eru fair skorsteinar

Folkid 1 islendska hevudsstadnum far orkuna til
heitt vatn og varma ur jordini. Vatnid verdur fingid
fil vega vid storum boringum og verdur so leitt til
byin igjegnum rerskipanir,

Nogv tey flestu hava bara hesa bustadarupphit-
ingina. Ti eru so fair skorsteinar i Reykjavik.

Vestmannaoyggjar. | londum
vid virknum gosfjellum liva
folk vid ottanum fyri vanda-
miklum gosum. Afturfyri eiga
tey i jardini eina ctemandi
orkukeldu, sum veitir teimum
varma og heitt vatn hvann
einasta dag.
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Tad er dampur, sum kemur upp

Har sum jardvarmi verdur briktur, er ofta ikki
neydugt at pumpa vatnid upp. Trystid i jordini er
s0 stort, at vatnid verdur tryst upp igjegnum bori-
holini. A veg upp minkar trystid — og kokimarkio
fellur — so mikid, at vatnid fer at koka. Ti stendur
ein dampstrala Or rerinum.

Hesin dampurin kann eisimi verda briktur til at
gera ¢l. Ta verdur hann leiddur til eina damp-
turbinu, sum rekur ein generator, sum kann gera
ibugvunum elektriskan streym.

Jardvarmi
Hoast einki heitt vatn vellir upp tr jerdini, ber kort-
ini til at brika jardvarman. Allastadni 4 Jerdini er

nogvur varmi goymdur i undirgrundini. Vanlhiga
rokna vit vid, at hitin veksur eini 2-3 stig hverjar
100 metrar, borad verdur nidur. [ 1980-81 vorou
gjardar tveer jardfrediligar dypdarboringar i Foroy-
um. | Vestmanna maldu tey hitan at vera 27.4°C,
ta id borurin var komin 540 m nidur, og i Lopra
var hann 55,4°C 4 1974 metra dvpi.

I middeplinum er hitin i Jordini um leid 7200°C.
Hesin jardvarmin stavar fra geislavirknum evn-
um i Jerdini, og hann fer ikki at hverva i bradi,
hoast Jordin kolnar spakuliga.

At skilja, hvussu vit kunnu braka henda varman,
mugu vit fyrst vita, hvussu eitt kuldaskap virkar.

Geysir. Trystid i undirgrundini blzesir heitt vatn og damp uppi loft.




Kuldaskapid sum varmatol

Eitt kuldaskap virkar a tann hatt, at tad flytur
varmaorku ur skapinum ut i umhvervid, Ti kolna
verurnar, sum verda goymdar i skapinum.

Varmin fer at i luftina aftan fyri skapid. Tad kanst
tu vissa teg um, heldur ti hondina aftur um skama,
medan tad gongur,

Hvussu virkar eitt kuldaskap

I kuldaskapinum eru ror vid logi, sum lettliga
dampar, t.d. freon. Freon-lagur dampar veel burt-
ur, e1sint ta 10 hitin er lagur.

Ein pumpa pumpar alla tidina dampin burtur fra
lognum, sum ti dahaldandi kann dampa burtur.
Dampimgin krevur varma, og hann verdur tikin ar
skapinum. Hetta er, sum ta i0 vit lotu acetone
dampa ar emnum vattklodda, sum vard bundin um
eitt termometur.

keliplata

Her tagttist lagurin, Her dampar lagurin
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Klaent rer at
leida lagin

skapio

Gamla kuldaskapid hja okkum

er ein fralikur ovnur.

Kuldaskap lata umhvervinum varman,
sum tikin verdur ur skapinum.

Myndin visir, hvussu eitt kuldaskap
virkar. Dampurin, sum hevur varma-
orkuna i saer, verdur pumpadur Ut ur
skapinum i eina rarskipan aftan fyri
skapid. Pumpan, sum eisini verdur
nevnd kompressari, trystir dampin
saman, so hann aftur verdur til leg. Ta
verdur varmorkan frigjerd aftur. Testtadi
lagurin rennur igjegnum eitt klaent rar
aftur inn i skapid til keliplatuna, oqg til-
gongdin endurtekur seg.

Kuldaskapid kelir soleibis matin, men
varmir samstundis kakin!
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Fyrst
verdur eitt metalrer

lagt um keliplatuna i

Fra kuldaskapi til jardbvarma
Vit skulu her vid myndum visa, hvussu ein <1>.|—
jardvarmaskipan kundi verid gjerd.

kuldaskapinum,

Sifan verdur ein

vatnslanga, sum er 200

metrar long, grivin nidur i

grasvellin,

iﬁlanguna stoyta vit vatn
og seta hana fasta frﬂrendarnﬂ‘r./

¥id adra samankomingina
seta vit eina el-pumpu, sum kann
pumpa vatnid runt.

Vid keliplatuna

kélnar vatnid, t.d. @
slanguni hevur sama nidur i 4,5°C. k

hitan sum vellurin, til
demis 5°C.

Ta id kelda vatnB
kemur aftur | vellin,
verur tad vermt upp i

varmin verfur briktur at

verma rerini aftan fyri kulda-
skapid. Rarini virka sum
radiatorur.
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Varmapumpan

I einari veruligari jardvarmaskipan eru teir ymsu
partarnir — keliplita, kompressari, vatnpumpa og
adrir lutir — samanbygdir i eina eind.

Vit kunnu siga, at ein jardvarmaskipan »pumpar«
varman ur umhvervinum inn i husini. Ti verdur
hetta eisini nevnt ein varmapumpa. [ veruleikan-
um ber ikki til at pumpa varma; tad, sum verdur
pumpad runt, er vatn ella annar logur.

Slangan i1 grasvellinum eigur at verda grivin so
langt mdur i vellin, at frost sleppur 1kki at henni.
Ta kemur hitin i vatninum ongantid nidur d 0°C,
og varmapumpan kann lata hisunum varma, enn-
ta i kulda og kava.

Okkum nytist ikki at ottast, at vellurin verdur so Myndin visir, hvussu kuldaskapid seer ut

noégv keldur, at skipanin stedgar, ti varmarakid aftan. Vit siggja rorskipanina, sum virkar
innan tr Jerdini vermir hann aftur so hvert. Solar- sum varmaovnur. Nidast sast kompress-
I_]lllf_'ﬁl'ﬂ ger eisini sitt til at verma vellin. arin. Somu lutir eru | einari varmapumpu.

Luftvarmaskipan Kortini loysir tad seg at hava slikar skipanir, eru
Tad ber eisini til at lata eina varmapumpu umstadurnar tar rattu, ti ti faert meiri orku ur skip-
taka varma ur luftini ati. Myndin visir, amini, enn tu brukar at reka hana.

hwvussu hetta verdur gjert.

Kompressar

Ein hoskandi legur vid lagum koki- eyl Stldontakl
marki er i einari rorskipan. Uti fer ’ E ~
legurin varma ur luftini, so hann = _%
verdur til damp. Ein kompressari E :
trystir dampin saman, so hann EI' r ler t2ettist lagurin
aftur verdur til leg. Ta letur _ E W g lelur varma
dampurin orkuna fra ser aftur. S ="—-'_ == } ERk SR
Slikar luftvarmaskipanir kunnu E N/
virka, hoast hitin uttanfyri er ",.!f §$ e &ﬁ "’d'ﬂ'
15°C. Z I SN ¢
N kundu vit kanska hild % [ ramas L:-.:

i kundu vit kanska hildid, at s |uftin
jardvarmi og luftvarmi voru ﬁ
biligir, ti hitin i jerdini ella luft- ﬁ
i er okeypis, men so er ikki. ﬁ
Pumpurnar verda ju riknar vid \M =< d
el-orku.
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Livgevandi sol

Solin er okkara fremsta orkukelda. Hon er sum
ein ovurstorur varmaovnur, sum vermir alt, sum
fyri er. Solin hevur skinid i milliardir ar, og hon
fer at skina i nakrar milliardir ar aftrat. Ti kunnu
vit rokna Solina sum ema varandi orkukeldu.

Ein partur av geislingini fra Solini er sjonligt [jos,
men ein sterr partur er onnur geisling, t.d. varma-
geisling, eins og geislingin fra einum heitum loddi-
bolti ella strukijarni.

Solarljosid er fyritreytin fyri, at plantur kunnu
vaksa 4 Jordini. Var eingin Sol, hevdi Jordin verid
myrk og keld, og einki liv hevdi verid a henni.

Orkuna i solargeislingini nevna vit solorku, og
hon hevur gjert nastan allar orkukeldur a Jord-
ini. Kol, olja og jardgass eru t.d. gjord ur deydum
dyrum og plantum, sum livdu og vuksu fyri mong-
um millionum arum sidan,




Solvarmaskipanir

To at bara ein litil partur av geislingini fra Solini
rakar Jordina, er talan um ogvuhigar orkumongd-
ir. Solargeislingin, sum rakar Jordina i ein tima,
er storrl enn all orkan, sum mannagettin brikar i
eitt heilt ar.

Tad er to 1kki heilt einfalt at brika solorku. Ein
storur partur av geislingini rakar heimshovini og
landaaki, har einki folk byr. Og ekini a Jordini,
sum faa minstu solorkuna, eru samstundis tey
kaldastu. Tey hava storsta tervin a blstadarupp-
hiting.

Solorka kann verda brikt baedi til upphiting og at
gera el. Til upphitingarendamal verdur briaktur ein
solfangari, og til at gera el verdur brukt eitt sol-
panel. Panelid virkar sum ein spenningskelda, ta
10 ljos fellur a tad.

| Faroyum ber ikki so vael til at brika sélorku sum
i heitari londum, men kortini verda naknr vitar hja
okkum riknir vid solorku (solpanelum).

At solargeislarnir kunnu verda bruktir til upphit-
ingarendamal er laett at visa vid einari einfaldar
roynd.
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Felagsroynd. Einfaldur solfangari

Vit stoyta vatn i ein plastposa og lata posan aftur,
vit festa eitt elastikk um ein propp vid holi i. |
holid seta vit eitt termometur.

Posan leggja vit a svart pappir, sum verdur lagt 0t
i solina. Vit lata posan liggja og méla vid jevnum
millumbili hitan 1 vatninum, sum timin lidur.

Tad sest, at vatnid hitnar fleiri stig.

Hoast gratt er i vedrinum, er tad emna roynd vert
at vita, hvussu hitin broytist. Annars ber eisini til
at gera royndina inni og lata 1josi0 fra einari sterk-
ari peru lysa a posan.

Einfald fyrimynd
av einum solfangara.
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Hvussu virkar ein solfangari

Ein solfangan virkar i hevudsheitum sum posin i
undanfarnu felagsroynd. Solfangarin er ein svert
metalplata vid rerum vid vatni i. Rerskipanin
hevur samband vid ein vaelbjalvadan goymslu-
tanga inni i husunum.

Ta 10 solargeislarnir raka metalplatuna, ornar hon
og somuleidis vatnid i rerunum. Heita vatmd fer
uppeftir og verdur pumpad nidur i goymslu-
tangan. Her vermir tad braksvatmid til hasini,
Kalda solfangaravatmd streymar so aftur til botn-
in 4 solfangaranum. Har ornar tad aftur.

Solarljos

Bialving —
Metalplata —

Metalror =

-1t
Kalt vatn 10°C rL

Felagsroynd. Hvussu solorka verdur
upptikin

Til royndina brika vit try eins kvksilvurtermo-
metur, sum verda logd undir ema 100 W peru.
Einir 20 em eru imillum termometur og peru.
Peran er slekt. Eitt termometur lata vit vera, sum
tad er. Eitt mala vit svart um nidara endan, har
sum kyksilvurid er, vid einum tussjpenni, og eitt
verour malad um nidara endan vid hvitum tussji.

So verdur peran tendrad, og vit lesa hitan vid jovn-
um millumbili 4 ellum trimum termometrum.

Felagsroyndin visir, at hitin veksur mest i svart-
malada termometrinum.

Vit kanna, hvussu orkan i
ljiosi verdur upptikin,

Av royndini s@est, at svarmalada termometrid syg-
ur orkuna i ljosinum betur i seg enn hvitmalada
termometrid og eisini betur enn blanka, omalada
termometrid. Hesi badi seinastu kasta ein storan
part av ljosinum aftur,

Nu skilja vit, hvi metalplatan 1 solfangaranum er
malad svert. Ein glasplita verjir svartu metalplat-
una i solfangaranum. Hon skal tryggja. at luft og
vindur ikki kela plituna aftur. Men glasplatan
hevur e1sini emin annan leiklut, sum vit nu skulu
kanna,




Felagsroynd. Geisling igjegnum glas
Halt hondina einar 15 cm fra einan bjartan lampu.
Gev taer far um, hvussu hondin ornar av geisling-
ini.

Set nu eina glasplatu imillum lampu og hond. Tu
merkir, at geislingin fer nastan otarnad igjegn-
um glasid.

Ljdsgeislingin fer l=ttliga igjegnum glas.

Halt sidan hondina 5-10 cm fra einum heitum
loddibolti ella heitum strukijarni. Loddiboltur og
strukijarn lysa ikki, men vit merkja vl 6sjonligu
varmageislhingina fra teimum.

Set so aftur glasplatuna imillum. Tu merkir beinan
vegin, at glasid tarnar varmageislingini.

Varmageislingin verdur tarnad i glasi.

VARANDI ORKUKELDUR

Royndin visir, hvi solfangarin er gjordur sum a
myndini. Glasid loyvir ljosgeislingini at fara naest-
an otarnadari igjegnum. [ kassanum vermir eeisl-
ingin svertu metalplatuna. Platan verdur heit og
letur fra szer 0sjonliga varmageisling, og av henni
sleppur bara ein litil partur at aftur igjognum glas-
10

Vit kenna hetta vazl. Hugsa teer ein solskinsdag vid
einum keldum loti. Uti er svalligt, hoast solin skin-
ur, men i einum bili, sum hevur stadid i sohni, er
steikjandi heitt. Tad er, ti bilurin virkar sum sol-
fangari.

| botninum er solfangarin veel bjalvadur, at varm-
orka heldur 1kki skal sleppa burtur tann vegin.

Heitt vatn ut

Glasplata
Metalrer

Metalplata

Bjalving

kKalt vatn inn

Solfangari.




' VARAMNDI ORKUKELDUR

Um at bruka varandi orkukeldur

Vindur og streymandi vatn eru varandi orkukeld-
ur. Taer verda mest briktar til at reka generatorar,
sum gera elektriskan streym. Streymin bruka vit til
108 og onnur endamal.

Solin ger eisini hesar orkukeldurnar. Solarljosio
faer vatnid i sjonum at dampa burtur. Dampurin
verdur til skyegj, sum seinni lata vatmid fra sar
aftur sum regn clla kava.

Regnid og kavin, sum bradnar, gera air og fossar,
sum flyta vaetuna aftur a sjogv.




Eftir at SEV hevur gjort tvaer byrgingar vid
Eidisvatn, er vatnid vordid ein stor
vatngoymsla, sum veitir vatnorkuverkinum
sunnan fyri Eidi vatn Or norbara parti i
Eysturoy. Ta id badar turbinurnar a
Eidisverkinum ganga, renna 10 tons av
vatni ar vatngoymsluni um sekundid.

Verdur ein byrging gjerd, ber til at gera eina vatn-
goymslu. Meiri vatnid i goymsluni er, mein er
orkan, sum vatnid goymir, og ju haegri a fjell-
unum byrgingin er, meiri er orkan, sum kann verda
vunnin ur vatninum.

Solin ger eisini vindin. Har, sum solarljosio verm-
ir mest, fer heit luft uppeftir, eins og luftin um ein
radiator, Keld luft streymar til, og reringur kemur
i luftina. Tad nevna vit vind.

Vindin kunnu vit braka at reka vindmyllur, sum
kunnu reka smaar el-generatorar,

VARANDI ORKUKELDUR

Byrging vid Eidisvatn vestureftir.




VARANDI ORKUKELDUR

Halmur

Tad er eisini solarljosid, sum ger, at bondur um
allan heim kunnu heysta avgredina ar um &r. |
landbunadarlondum fia tey nogvan halm, sum
bondurnir fyrr plagdu at brenna 4 benum um
heystid. Seinni eru teir farnir at brenna halmin i
serligum ovnum, so nytta faest Gr brenningini.
Summstadni verdur halmurin savnadur at brenna
I storum varmaverkum.

Orku-avgredi

Nogvir granskarar halda, at vit eiga at dyrka orku-
avgredi, t.e. plantur, sum vit kunnu brenna. Hesin
voksturin skal kunna vaksa skjott, og helst vid
ongum tedum. Pilatre hava verid nevnd 1 hesum
sambandi. Ta 10 treini hava vaksid i1 4 ar, verda
tey feld, og nygg) tre kunnu vaksa upp ur rot-
unum. Tad er umradandi, at vidurin verdur turk-
adur veel, adrenn hann verdur brendur. Er vidurin
vatur, fer ein storur partur av orkuni til at gera
damp.
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Einaferd fer orku-avgredi kanska at
vera vanlig.

Tre kunnu vit meta sum cina varandi orkukeldu,
men bara um eins nogv tre verda plantad aftur.
Ta verdur eisini koldioxidid, sum verdur frigjort
i brenningini, bundid aftur, ta 10 nyggju treini
vaksa. Tiverri verda i ellum heiminum nogv fleir
tro feld enn grodursett,
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Biogass-skipanir

A reinsiverkum, har sum frarensluvatn fra hisar-
haldum verdur reinsad, verdur evja silad ar vatn-
inum, Evjan kann saman vid tedum fra bonda-
gordwm verda brikt at gera gass. Tad verdur gjort
a biogass-verkum.

Evjan og tedini verda legd i taettar tangar, og luft
sleppur ikki at. Her rotnar tilfarid, og ur rotingini
kemur CH,, sum er methan. Methan brennur vel;
tad er sama evnid, sum er i jardgassi,

Biogass-verkid i Ribe i Danmark. Verkid
feer fleiri hundrad tons av tedum og edrum
tilfari um dagin. Ur tilfarinum gera teir gass.

Ta 10 tilfarid, sum gassid er vunnid ar, er turkad,
kann tad eisini verda brikt sum brenni. Tad kann
to eisini verda brukt sum tad.

Gassid fra biogassverkinum a myndini omanfyri
verdur brent i einum kraftvarma-verki. Verkio ger
el, sum teir veita brukarunum, og fra brenningini
faest orka, sum verdur veitt somu brukarum sum
fjarhiti.

Ur evju fra reinsiverkum og tedum fra bonda-
gardum ber soleidis til at gera baodi el-orku og
varma.

VARANDI ORKUKELDUR

Jardgass, sum verdur fingid ur boringum,
er mest methan, CH,. Kanska verdur hetta
ein vanlig sjon undir Feroyum um nakur
ar.




SPARIB ORKU

18. Sparid orku
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Bjalva vasl, so sparir ti orku.




Tad raedur um at goyma varman

Ta 10 vit verma eini hus, veksur varmaorkan i
teimum. Ta 10 varmi er komin i hisini, og hitin er
vordin javnur, er orkan stodug. Ta lekur lika nogyv-
ur varmi burtur igjegnum golv, loft, veggir og
vindeygu, sum huasini faa fra orkukeldunum, t.d.
radiatorum.

Stedga vit upphitingini, fara husini at kélna,
Hvussu leingi tad varir hja hitanum at falla, til hann
er tann sami sum hitin ati, veldst alt um, hvussu
viel husini eru bjalvad.,

Vit skilja av hesum, at hisaupphiting er ein spurn-
ingur um at lata husunum jast ta orkuna, sum tey
alla tidina mussa. Skulu vit spara orku, mugu vit ti
gera orkumissin i husunum so litlan sum mogu-
ligt.

SPARIE ORKU

Vid bjalving royna vit at minka varmamissin.
Foroyum plaga vit at bjalva vid glasull ella stein-
ull. Sjalvt byggitilfanid hevur eisini nakad at siga,
um husini eru tr vidi ella betongi. | hesum sam-
bandi er hent at vita, hvussu tey ymsu evnini leida
varma. Ti skulu vit nt siga eitt sindur um varma-
leiding,

Varmaleiding

Varmi breidir seg eftir trimum meginreglum: vid
raki, helst igjognum luft og vatn, vid leiding, helst
igiognum metal og adrar godar varmaleidarar, og
vid geisling. Her fara vit at kanna varmaleiding.

Y miskt er, sum evnini leida varma. Ol metal eru
godir varmaleidarar, Neerum ell onnur evni eru
vanligir varmaleidarar t.d. trae, gummi, vatn, luft
og allar ringast; eingin luft,




SPARIE ORKU

Felagsroynd. Hver brennir seg fyrr
Tveir nemingar kappast. Annar (A) heldur a ein-
ari 20-krénu. Hin (B) festir 1 ein svavulpinn og
heldur beinan vegin logan undir kantin 4 20-kron-
unt, si myndina.

Hver sleppur fyrr, A ella B?

Hver brennir seg fyrr, A ella B?

[ royndini stridist A vid varmaleidingina i penga-
num, B hugsar harafturimoti um tidina, svavul-
pinnurin hevur at brenna.

Baedi i kantinum a penganum og i uttasta enda-
num a svavulpinninum setur login ferd a myl-
rarslurnar i evnunum. Mylini fara at sveiggja
skjotari og skumpa undir grannamylini, so eisini
tey sveiggja skjotari,

Varmaleiding i einum evni er tad, at
mylini i evninum flyta sveiggiorku til
grannamyl.

Soleidis verdur sveiggiorkan so vid og vid flutt til
hini mylini baedi i penga og svavulpinni.

Tad skilst, at henda varmaleidingin er sterri i peng-
anum enn i svavulpinninum. I svavulpinninum er
varmaleidingin so litil, at pinnurin sloknar, adrenn
alt trae1d i honum er brent,

| arbeidsbokini eru venjingar, har vit kanna
varmaleiding i ymsum evnum.




Varmaleiding i byggitilfari og edrum
evnum

Til byggitilfar og bjalvingartilfar skulu vit brika
vanaligar varmaleidarar.

| arbeidsbokini eru venjingar, sum visa, hvussu
varmaleidingin er i ymsum evnum.

Evni sum betong, vidur og glas leida ikki vel
varma. Vit siga, at tey eru ringir varmaleidarar. Vit
kunnu to verma vatn 1 einum royndarglasi ar
tunnum tilfari, Tad visir okkum, at evnini t6 leida
nakad.

Talvan hegrumegin visir leiditalid i ymsum evn-
um. Ji haegri leiditalid er, tess betur leidir evnid
varma.,

Telini siga okkum, hvussu ymiskt tilfar vid somu
tjukt leidir varman. Vit siggja til demis, at sama

D/,’I-;, ha! Maer nytist ikki at gera

veggirnar so tjlikkar, ti mini his

eru timburhis!

SPARIE ORKU

tjakt av betongi leidir varman 8.7 ferdir so vl
sum tre. Gera vit tilfand dupult so tjakt, minkar
varmaleidingin nidur i1 helvt. Tad merkir t.d., at
og ein treeveggur, sum er 2 cm til tjuktar, bjalvar
eins vael og ein betongveggur, sum er 17.4 cm til
tjuktar,

Evni Leidital rn_w;l:
Sihvur 420
Kopar 380
Messing 80-120
Jarn 40-860
Marmor | 2,79
Betong |. 1,74
Murstainur ! 0,81
Glas, um leid 0.8
Vain 0,58
Vigur, um leid g2
Luft 0,02

Haegri leiditalid i einum evni er, tjukkari
skal tilfarid vera, skal tad bjalva eins vasl
og eitt evni vid laegri leiditali.




SPARIE ORKU

Bjalving i vindeygum

Talvan frammanfyri visir, at betong leidir meira
enn dupult so veel sum glas, men betongveggurin
i einum hisum er nogvar ferdir tjukkar enn rata-
glas. Ti bjalvar betongveggurin val betur enn
glasio.

Men tad er ikki oll segan, ti stedulufiin ger sitt.
Steduluft er tann stilla luftin, sum hongur at veggi
og riti, Steduluft bjalvar ndgy betur enn baedi glas

og betong. Men kemur rak i luftina, streymar

varmi burtur vid henni. Tad kunnu vit laetthga visa
vid roynd.

Felagsroynd. Bjalving, steduluft og
luftrak

Eitt vitt royndarglas verdur spent upp vid botni-
num uppeftir. Ein varmaspiralur tr konstantani
verdur settur upp i glasid og proppur settur i, si
mynd a.

Skruva so 1jos1d 1 stovuni nidur og send streym i-
gjegnum tradin, so mikid, at spiralurin fer at glada.

Vent nu glasinum, mynd b, so konstantantradurin
verdur nidast 1 glasinum. Ta saest, at tradurin glad-
i 1kki longur,

Venda vit glasinum vid aftur, gledir tradurin aftur.

Vit vita, at heit luft fer uppeftir. Royndin visir, at
ta 10 gleditradurin er ovast i glasinum, verdur heita
luftin standandi ovast, og lufirak verdur naestan
einki i glasinum. Luftin bjalvar, og varmin streym-
ar ti ikki burtur fra gledandi tradnum.

Heita luftin
verdur standandi
ovast i glasinum.

I~

Heita |uftin fer ——— e
uppeaftir. og rak

- kemur | luftina |
glasinum.

Stoduluftin ovast i
glasinum bjalvar so vael,
at tradurin gledir,

Luftrakid i glasinum
kelir tradin so vaal,
at hann gledir ikki.

Steduluft bjalvar ogvuliga vael.

Ta 10 glasio er endavent, er stedan odrvisi. Heit luft
fer uppefiir, og kold luft sekkur a botn. Luftrakid
Hytur alla tidina varman burtur {ra tradnum, sum
ikki verdur so heitur, at hann glodir.




Luft og bjalving

Turr steduluft bjalvar ogvuliga vel — nogv betur
enn hini evnini., sum standa 1 talvun framman-
fyri. Leiditalid er bara 0,02, Tad merkir, at stedu-
lutt byalvar 40 ferdir so vael sum glas.

Ta 10 eingin vindur er, hongur eitt tunt lag av
stoduluft at ritinum, baedi ati og inmi. Tjaktin er til
samans nakad sum glastjiktin. Tad merkir, at ta 10
stilt er i veodrinum, bjalvar raturin 40 ferdir so vael,
suwm hann hevdi blalvad, var eingin steduluft.

Wit skilja av hesum, at glasid sjalvt hevur so litlan

tvdning fyr bjalvingina,

At einum betongveggi hongur eisini badumegin
eitt tunt lag av steduluft, sum bjalvar,

Termorutar

Hja okkum er ofta vindur og regn. Ta er eingin
staduluft uttan a ratinum. Ti braka vit termorutar.
Termorutar hava tvey ella try leg av glasi, t.d. 12-
15 mm, imillum. Millumrimini eru tett, og har er
stoduluft ella annad vielbjalvandi gass innibyrgt,

I

+— Finkultur ratur

i

~ - Staduluft
&1

g

Ta id stilt er i vedrin-
um, veksur staduluft
bjalvingina i einum
vindeyga munandi.

Dupultur ——»

rtur,

Innibyrgd - T

luft

# r
i r o

| einum termordti eru
tveir ella triggir rutar
vid innibyrgdari stodu-
luft ella @drum bjalv-
andi gassi imillum.

SPARIE ORKU

Hugsa vit okkum, at tvey leg av glasi eru i einum
termoruti, og at stilt er i vedrinum, eru 4 log av
stoduluft heft at glesunum. Er vindur, eru logini
av stoduluft bara 3 i tali,

Eru 3 loag av glasi i ratinum, verda 6 avikavist 5
leg av bjalvandi steduluft heft at glosunum.

Verda gardinur drignar fyri vindeyguni um kveld-
13, minkar varmamissurin meira. Royndir vid at
draga gardinur fyri vindeyguni i storum bygning-
um, t.d. skalum, hava vist, at storar upphaddir
kunnu verda spardar vid ti.

I arberdsbokini eru venjingar, har tit skulu kanna
munin a vindeygum vid einkultum glasi og vind-
eygu vid dupultum glasi.

- : A
Edir

| arbeidsbokini kanna vit
varmamiss i vindeygum vid
einkultum glasi og i vindeygum
vid dupultum glasi.




SPARIE ORKU

Bjalving

Feroysk sethus hava oftast stoypta grund og yvir-
trom Gr vidi. Golv, loft og atveggir bjdlva vit vid
steinull ella glasull. Ullin hevur nogva luft i ser
og bjalvar ti veel. Men treytin er, at litil ella eing-
in gjostur er i ullini. Luftin skal vera steduluft. Ti
mugu hidsini verda vindtett innan fyr klednings-
vidin. Tad verdur t.d. gjert vid at negla finerplat-
ur a storvidin, adrenn husini verda klodd.

Verdur kjallarin innracttadur, verdur somuleidis
bjalvad vid steinull ella glasull.

Innast i hasunum er kanska tapet ella maladur
glasvevnadur. So kemur dampsperra ur plasti ella
alu-filmi (sum fordar fyn. at vatndampur setist i
bjalvingina), bjalving, vindsperra (t.d. 1r fineri)
og timburkleeding. I betonghtisum er tjorupapp i-
millum bjalving og betong,

Myndin nidanfyri visir, hvussu hitin er ymsastad-
ni 1 hlisunum, og hvussu varmin lekur dr teimum.
i loganum i oljufyrinum i ketlinum er hitin eini
800°C. Radiatorvatnid er kanska 60°C. Innihitin
er um 20°C. Uti er hitin — 4°C.

Ketils- Vatnid | radiatorinum.

veggur.

Login i oljufyri.

Radiator-
veggur.

Inniluft
Skulu vit kenna okkum vl i hisunum, mugu
vidurskiftini inni vera hoskandi.

Hitin skal vera passaligur. Gjostur skal eingin vera
og heldur ikki fotkalt. Vaetan 1 luftim skal hverki
vera ov nogv ella ov litil. Reint skal vera inni og
ikki ov nogvur larmur,

Hvussu heitt skal vera inni, veldst eisini um, hvat
vit takast vid. Ta 10 vit hvila okkum, lggja vit
ella sita. A skrivstovuni »sita« folk og arbeida,
Onnur »standa«, medan tey arbeida. Eisini veldst
um, um vit hava »streevidw arbeidi ella »ogvuliga
straevidy arbeidi,

Luftin | stovuni. Vindeyga Utiluft




Felagsroynd

Malid hitan i skdlastovuni og edrum raimum i skul-
anum og vitid, um arslitini samsvara vid myndina
nidanfyri.

Standandi Strasvid  Ogvuliga
straavid

Hvild  Sitandi

SPARIE ORKU

Veeta i inniluft

Sethis ni a degum eru vel bjalvad. Nogva byalv-
ingin krevur, at hisini hava dampsperru, annars
kann vacta seta seg i bjalvingina, Og vat bjalving
er verri enn eingin bjalving. Men dampsperran ger
so tad, at husini vera tett, og vandi er fyri, at vaetan
i inniluftini verdur ov nogv. Ti mugu vit ansa eftir
at hava hoskandi luftskifti.

Hesi try, bjalving, dampsperra og luftskifti, hanga
saman og mugu lagast hvert eftir edrum.

Er ov nogv vata i inniluftini, sast tad a ratunum.
Dogg (kondens) legst 4 mitin. Um veturin saest
vaetan vel innan 4 vindeygum vid einkultum glasi,
og enntd 4 termoratum smest ofta degg nidast a
ritunum. Men deggin legst eisini 4 atveggir, tad
saest bara ikki so veel.




SPARIBE ORKU

Vaeta 4 einum atveggl fangar dust i luftini, og
skjott siggjast myrkir blettir & vegginum, har sum
bjalvingin ikki er god, Tad nevna vit fukt,

Vazta i husum stavar t.d. fra matgerd ella badi-
rimum, men eisini fra okkum sjalvum. Igjegnum
sveitta og andingarluft letur eitt vaksid folk um
ein halvan litur av vatni ur ser hvert samdegur,

Vatan skal veitast Ot ar husunum. Tad gera vit vid
at lufta ut, og nogv hias hava sjalvvirkandi luft-
skifti. Igjognum ventilar verdur luft sogin at, og
nyggj luft sogin inn i hisini. At minka um orku-
missin vio luftskifti fer luftin igjegnum en varma-
vekslara, adrenn hon fer at. Varmin verdur briaktur
at verma frisku luftina, sum verdur sogin inn.

Er ov nogv veeta, trivast smaverur vael og kunnu
fara um @ll husini. Ta kunnu hasfolkini gerast
ovurviokvom,

Veaetan i inniluftini skal heldur ikki vera ov litil.
Ta verda slimhinnurnar i nes og munni ov turrar,
og vit anda lattari dust i okkum.

Tad er ein spurningur um hita, hvussu nogv veeta
kann vera i innilufi. Ta 10 luftin hevur so nogva
vaetu i sier, sum hon kann hava, siga vit, at veetu-
stigrid er 100 %o,

Veetustigid § luftini verdur malt vid einum hygro-
meiri.

Best trivast vit, ta 10 vetustigid 1 luftim er 20-
60%. Ol kenna vit fyribrigdid statiskt-el, sum er
ring plaga hja summum. Statiskt-el er serliga 1
turrari luft, td 10 vietustigid er lagt. Er vatustigid
heaegri enn um leid 40%, hvervur hesin trupul-
leikin.

Felagsroynd

Malid veetustigio 1 skalastovuni vid einum hygro-
metri, baeoi ta i0 timin byrjar, og beint 4drenn hann
er lidugur.

Tit kunnu eisini leggja hygrometrid 1 ein plast-
posa, sum tit vieta innan vid vatni,



Okeypis varmi

Tad eru ikki bara radiatorar, ovnar, el-tol ella folk,
sum verma eini hus. Annan varma, sum verma
husini. nevna vit okeypis varma.

Ein solskinsdag merkist veael, at tad verdur heitt
inni av solini; serliga har sum vindeyguni venda
sudureftir. Ti er skilabetri at hava stor vindeygu
sudureftir enn nordurefiir.

Kuldaskap og frystiskap lata eisini fra ser varma,
sum vermir husini. So kunnu vit brenna tad
minni i oljufyrinum. Hesum styra termostatarnir
i radiatorunum. Teir eru stilladir soleidis, at hitin
inni alla tidina er passaligur.

A sama hatt faa vit eisini varma fra elektriskum
perum og elektriskum tolum sum heild. @1l orkan,
sum verour brakt i einari peru, verdur at enda til
varma, eisini orkan i ljosinum. Sama er vid struki-
jernum, komfyrum, harturkarum. sjonverpum og
adrum tolum.

SPARIE ORKU

Eitt folk letur eisini varma fra saer, lika nogv sum
ein 100 W pera. Og vl meira, ta id vit rora
okkum. Ta 10 nogv folk eru saman i veitslulag
merkist eisini viel, hvussu folkini verma veitslu-
halid.

Tad loysir seg at bjalva

I Foroyum hevur vanligasta bistadarmynstrio
leingid verid, at folk hava egin has. Ta id folk
seta saer fyri at byggja egin hus, ella tey keypa
eini lidug huas, binda tey seg at gjalda eina stora
upphadd hvenn manad i mong ar. Ti reedur um at
spara, har sum sparast kann. Ein moeguleiki er at
bjdlva veel, so varmarokningin verdur sum minst.
Ta eru pengar at spara, og landinum tervar ikki at
flyta inn so nogva olju.

Bjalvad verdur vid steinull. Veggurin er
betongveggur imillum samanbygd hus.
Ti verdur einki tjerupapp brukt.

Er talan um eini eldri his, reour um at kanna,
hvussu bjalvingin er. Ta kann steda verda tikin til,
um neyougt er at eftirbjalva hasini.

I arbeidsbokini eru uppgavur, sum lysa sambandid
imillum ymsar byggiheettir og varmarokningina.
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19. Rorsla og kraft

Fallskiggjafolk i leysum lofti.




| hesum fjorda og seinsta partinum i bokini fara
vit fyrst i stuttum at umreda rerslur og upprunan
at rerslum. So fara vit at taka upp aftur tattin um
ramdina ar Alisfredi og evnafredi I, beedi vidvik)-
andi rerslum og edrum vidurskiftum i ramdini.

Rerslur

Vit hava alla tidina ein hop av rerslum fyr eyg-
unum: folk til gongu — rakid i luftini — streymin i
sjonum — fuglin & flogi — straid, sum leiftrar i vind-
inum — skipid, sum rullar — fotboltin, sum skmivar
i mal — bilin, sum snarar um eitt horn o.s.r.

Hoast summar rerslur eru ogvuliga flektar, ber
kortini til at greina t®r. Rorslulera (kinema-
tikkur) er tann parturin i alisfredini, sum vidger
rerslur. Vid at greina nakrar einfaldar rerslur
fiyrst, verdur laettari at skilja truplar og samansett-
ar rorslur. Vit fara nu at vidgera nakrar einfaldar
rerslur.

| hesum sambandi tervar okkum hesar alisfradi-
ligu steddirnar:

Stodd Eind

& - .I . |

heiti | tekn | heiti tekn

fid t sakund g

sirekki | g | metur m

= gl 5 S| - | — = =

ferd | _v i sekund - S

metur o

accelaration a sekund 7

g

sekund
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Fyri at skilja truplar rarslur, mugu vit
skilja taer einfeldu rarslurnar fyrst.

Kk i
oLide Ebﬂﬂﬂg . eindin er r*;:'-l

ferd er

Ferdin er strekkisbroytingin hvarja tidareind.

: ferdbroytin
acceleration er — tl'?_lj . eindin er
|

m

m‘mlﬂ

)

='E"

Acceleration er ferdbroytingin hverja tidareind.




RORSLA OG KRAFT

Jovn rorsla
Jovn rorsla er rorsla eftir beinari linju vid javn-
ari ferd,

Ein lutur i javnari rorslu fer beina leid, og
strekkid veksur lika ndégv hverja tidareind.

Er ferdintd. v = 3 '—:1 fer luturin
imi |l sekund

2-3m = 6 mi2 sekund

3-3m = 9mi3lsekund

4-3m = 12mi4sekund o.5.11.

[ tidini t fer luturin strekkio: s = v - .

Vit rokna vid, at strekkid er 0 klokkan t = 0, t.e.,
byrjanarstrekkid er (0. Formilin fyn strekkid i
Demi um ein lut, sum er | javnari rersiu. _]'m'nari rorslu verour so:
Luturin fer eftir beinar linju. Vit hava
teknad lutin a eina s-as, ogq tidirnar eru
skrivadar a. S

|
L=
-

Vit siggja, at luturin er i 0 klokkan t = 0,

og at ferdiner 3 = . c ; " -
g s Siga vit t.d.. at ferdin er v =13 —, verdur formilin:

Rarslan kann ti verda lyst vid formlinum:

|3

Env-tmal[%n}=t —

Hvar man luturin vera klokkan t = 8 s7 Vit seta i

Klokkan t = 12 s, er strekkid: formilin:
g = -t
| o
m
-c:=:-s=r3g}~1zs s=8 -1
= = T 5:36[‘” '=f=:='5=3;n'35
== 5§ =24 m

Klokkan t = 8 s er luturin vid 24 metra markio 4
$-ASini.




Domi:
Ein lutur fer vid vid javnari ferd eftir beinan
linju. Ferdin er 5 % ;

Hetta er jovn rarsla, t.e., strekkid klokkan t er:

Vit skulu t.d. rokna, hvar luturin er klokkan t =
10 5. Vit seta i formilin:

- 10s

Dami:

Ein bilur koyrir vid javnan ferd eftir slottum
snorabeinum vegi. Ferdin er 80 lt:; Haéast ferdin
her hevur @drvisi eind, so er formilin tann sami.
Vid skulu bara ansa eftir eindunum, ta 10 vit seta

inn.
Hvussu langt koyrir bilurin i 4 timar?

Hetta er jevn rersla, t.e., strekkio klokkan t er;

s = 80 i
< =>8 = Bﬂ'.q—m - 4 timar
tima
< =>=5 = 320 km
km

Bilurin koyrir vid ferdini 80 ;. . Strekkid, sum
bilurin hevur koyrt i 4 timar, er 320 km.
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Javnt accelererad rorsla
Vit hugsa okkum framvegis, at rerslan er eftir
beinari linju,

[ einari javnt accelereradari rorsiu er accelera-
tionin jevn. Tad merkir, at ferdin veksur lika nogv
hverja tidareind. Ferdin er ti v =a - t. Rokna vit
vid, at ferdin er 0 klokkan t = 0, faa vit formilin:

Ein steinur, sum dettur i leysum lofti, er
demi um eina javnt accelererada rarslu.
Accelerationin i fria fallinum, sum rarsl-
an eisini verdur nevnd, er i Feroyum
9,82 ;—Q Rokna vit ikki vid luftmétstedu,
vaksa ferd og strekki | samsvari vid
formlarnar fyri javnt accelererada rorslu.
Strekkid verdur malt eftir einari s-as,
sum vit hava teknad nidureftir.
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Strekkio veksur sjalvandi skjotart enn 1 javnarn
rarslu, ti ferdin veksur. Strekkid i javnt accele-
reradari rerslu er:

- 1a.4%
5-251

a er accelerationin og t tidin.

Hugsa taer ein lut, sum fer sina leid i javnt accele-
reradart rorslu. Ferdin klokkan t = 0 er 0, te.
byrjanarferdin er 0. Byrjanarstrekkid er eisini 0.
Accelerationin er 57 . Formlarnir verda so:

g 5 e P ST |
ferdin: \:.r:aq <=>= v=5-5-1 l
S
1 3
. s =—a "t
strekkid: 2
1 m )
«=> 8§ =—5- -t
2 5?

m m
__"-"_- 55—._? 8s -r=d-'l.|’=4ﬂE
og strekkid:
1 _m 5 B
S=§5—E-f85} <= § = 1680m
S

Vit siggya, at emdirnar passa, ta 10 vit seta i
formlarnar!

Demi:
Ein lutur dettur beint moureftir i frium falli.
Byrjanarferdin er 0, og accelerationin er

a=9827%.
Rokna ferd og strekki klokkan t = 8 s,

Fyrst seta vit formlarnar upp:

- m
ferdin: | v = a‘t <== y=g|325—2-t
1 2
_ g=5at
strekkio:
«=as=-;q91r322 £

Sidan seta vitt = 8 s 1 formlarnar:

og strekkio:
| 1. m ;
s = ;9825 -(8s) === 5 = 31424 m
| 2 s

Vit siggja, at eindirnar passa, ta 10 vit seta i
formlarnar!




Demi:

Ein lutur fer i javnt accelereradari rerslu eftir
beinar linju. Accelerationin er a = 3? . Hvar er
luturin klokkan t = 5 5?7 |

Vit rokna sum fyrr:

1 - 1 _.m
-za-f<=>8=_35"¢
s=5at 5 32
oA s
s:EEE—?-{EE}I <=> s =2375m

Vit enda hetta pettid um javna rerslu og javnt
accelererada rerslu vid einum yvirliti yvir hesar
badar rerslurnar.

Hesir formlarnir galda bara, ta id ferd og strekki
eru O klokkant=0,te.tdid v,=00gs,=0.

Yvirlit: | strekkid ferdin accelerationin
Javn rarsla §=v-t Vv r javn am0
Javnl |
accelererad |5 =L a-f V=a-l a er javn

l rorsia 2
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ltalska flogvitid Galileo Galilei (1564-1642),
ordadi fyrstur falllogirnar. Pavastolinum i
Hém damdi ikki visindaligu urslitini hja
Galilei, t.d. tad, at hann helt Jerbina mala
um Sélina. Ti vard Galileo Galilei a ellis-
arum settur | hisavardhald | egnum hus-
um. Har sat hann gamal og blindur og
gjerdi faliroyndir. Urslitini ordadi hann i
tveimum falllégum:

1. | lufttémum rami falla allir lutir vie somu
acceleration.

2. Fallvegurin stendur i rettum lutfalli vid
falltidina i @drum,

Hesi Urslit hansara eru seinni vattad, og vit
siggja, at (2) er i samsvari vid javni
accelererada rerslu.
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Jovn sirkulrorsila

Tar badar rorslurnar, sum eru umreddar framman-
fyri, eru rerslur i einart dimension, t.e., vit kundu
lysa taer vid emmart as. No skulu vit nevna eina
rarslu 1 tveimum dimensionuim.

Hugsa taer ein lut, sum gongur vid javnari ferd i
sirkulrorslu um eitt fast punkt i einum flata. Hetta
verdur nevnt jevn sirkulrorsla, si myndina midan-
Fyrr.

A myndini er luturin i punktinum P, og vit siggja
hvenn veg, hann fer. Tad sast, at nu ber ikki til at
siga, hvar luturin er a einari s-as. Okkum tervar
tvey tol, x og v, at dseta stahd hja lutinum.

PI
v
7
y MF‘
".?,l'u,
P i
O o N L
P,

Javn sirkulrarsla. Ein lutur gongur vid
jﬂ'u’l"lEll‘i ferd | sirkulrarsiu um eitt fast
punkt O i einum flata. Javna sirkul-
rarslan er domi um rarslu i tveimum
dimensionum.

Ferdin er & myndini uppmerkt vid einum pili, og
ferdin verdur skrivad vid stavinum v vid einum
pili uppiyvir. Tad er, ti at ferdin, hoast hon er
jovn, alla tidina skiftir kos.

Nokur punkt eru merkt @ myndina. [ P, hevur
luturin kos til vinstru handar, i P, fer luturin beint

nidureftir. I P, er kosin til hegru handar og i P,
beint uppeftir,

Steddin v er ikki tad sama sum ferdin, ti hon
hevur eisimi kos. Hon ma ti hava egid navn. Her
fara vit at nevna v’ skjotleikan. Ferdin er so longd-
in 4 skjotleikanum. Har sum vit siga »skjotleiki og
ferdw siga bretar »velocity and speed«, og danir
siga »hastighed og fart«, si annars nidanfyri.

Vit fara 1kki at nevna formlarnar fyri javna sirkul-
rarslu. Bara skulu vit stadfesta, at hetta er hent
rorsla at vita um.

Ein fylgisveinur, sum gongur 1 sirkulras um Jero-
ma, er demi um eina javna sirkulrersiu sammett
vidt middepilin i Jordini,

Vit kunnu eisini nevna Jordina, sum er a ferd um
Solina. Sammett vid middepilin i Solini, minnir
ringrasin nogv um javna sirkulrorslu. Rasin er i
veruleikanum ein ellipsa (toygdur sirkul), og ferd-
in er ikki heilt jovn. Ta 10 Jordin er nast Solini, er
ferdin nakad storri, enn ta 10 hon er longst fra Sol-
ini.

Hoast skjotieikin | javnari sirkulrersiu alla
tidina skiftir ks, er ferdin jovn, Okkum
tarvar baedi hugtekini:

Foroyskt Enskt Danskt
skjGtleiki velocity hastighed
ferd spead fart

At seta saman rorslur

Adrenn vit sleppa rersluleruni, skulu vit vid
myndum visa, hvussu einfaldar rerslur kunnu
verda settar saman til truplarn rorslur,




Demi:
Hugsa ter ein malmann, sum sparkar malspark.,
si myndina.,

A

¥

Samansett rersla. Eftir x virkar eingin
acceleration. Rerslan eftir x er jovn
rersla. Rarslan eftir y er javnt
accelererad rersla. Einasta accelera-
tionin, sum boélturin hevur, er nidureftir!

Rorslan eftir x er jovn rorsla, ti ta 10 hann hevur
sparkad boltin (1 A), er einki, sum togar boltin til
hegru. Ferdin eftir x er jovn. Rarslan eftir y er
javnt accelererad rorsla. Tyngdin virkar 4 boltin og
gevur honum eina javna acceleration nidureftir,
Byrjanarferdin eftir v er uppeftir. Fyrst minkar
ferdin uppeftir. I B er ferdin eftir y null. So fer
bolturin nidureftir. Ferdin eftir v veksur nidureftir
og er storst 1 C, har sum bolturin aftur kemur i
vellin, (Vit hava her 1kki roknad vid luftmotstedu,
og vit rokna heldur 1kki vid, at bolturin skrivar).

Demi:

Hugsa teer eina kalu, sum rullar eftir slettum
bordi vid javnari ferd. Vit seta ein hvitan blett 4
kuluna og spyrja, hvussu bletturin flytur seg.

. AVAAAAN

Sammett vid middepilin a kdluni, ger
bletturin eina javna sirkulrersiu. Men
middepilin ger eina javna rarslu til
hegru. Rerslan, sum saest a myndini, er
ti ein jovn rersla og ein jevn sirkulrersla
samansettar.
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Domi:
Hugsa taer em lut, sum ger eina javna sirkulrorslu
i einum flata, si myndina nidanfyri.

i

il

Henda rorslan i x-y flatanum er ein rersla i tveim-
um dimensionum.

Hugsa taer so, at henda rerslan verdur sett saman
vid emnari javnari rorslu upp eftir z-asini. Hvussu
verour ta samansetta rerslan?

Svartd sert ta a myndini nidanfyri. Luturin fer i
einari spiralskapadar rerslu uppeftir. Hetta er ein
rorsla i trimum dimensionum, t.e., vit skulu brika
try tel, x, v og z at siga, hvar luturin er.

Vit hava na smed, hvussu einfaldar rerslur kunnu
verda settar saman til flektari rerslur. Vit gera
ikki meira vid rorslur her, men fara nu i stuttum
at vidgera upprunan at rerslum.

|

.

-

e b

-
j::;._éz__ _____;___

—

_—

il
X

Jovn sirkulrersla i flata og jovn
rorsla eftir beinari linju settar
saman til eina spiralskapada
rerslu i trimum dimensionum.
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Kraft og logir Newtons

Frammanfyri hava vit umrett nakrar einfaldar
rerslur. Nu fara vit at spyrja um upprunan at
rorslum. Laran um kreftir (dynamikkur) er tann
parturin i alisfredini, sum snyr seg um kreftir,
hvussu taer virka a lutir, og hvussu lutir virka hver
4 annar.

Ein lutur kann ikki av s@r sjalvum broyta ferd
ella rorslustodu. Onkur ytri dvirkan ma vera, og tad
kenna vit so vael, Ta i0 vit trysta, draga, sparka ella
slaa, hendir okkurt. Hjohd fer at mala. kavabolturin
fer a rull, steinurin fer a bolt o.s.1.

Hesar sinamillum avirkanir nevna alisfredingar
kreftir. Teir tala um tyngdarkraft, elektriska kraft,
fjedurkraft, gniggikraft, magnetiska kraft, motor-
kraft o.s.fr. Krafthugtakid hevur alstoran tydning
i alistredini, og vid kraftlogunum, sum vit nevna
nidanfyri, ber til at skilja og greina nogv ymisk
nattarufyribrigdi.

| Alisfrodi og evnafredi | nevndu vit atdrattar-
kraftina, sum enski alisfredingurin Isaac Newton
(1642 - 1727) fyrstur stadfesti. Tad er henda kraft-
in, sum er uppruni at tyngdini, sum virkar a allar
lutir a Jerdini. Vit nevndu eisini kraftmalarar, og at
eindin fyri kraft er newton (N). Tyngdin a eitt 1 kg-
lodd i Feroyum er 9.82 N.

Newton grundadi nogv yvir sambandid imillum
kraft og rerslu, og i 1687 setti hann upp triggjar
logir, sum bera hansara navn, si hegrumegin.

Adrenn vit nevna demi, sum skulu lysa logirnar,
mugu vit gera okkum greitt, at kraft og accelera-
tion — eins og skjotleiki — hava baedi stedd og kos.
kraft og acceleraton eiga ti at verda skrivadar
vid pili uppiyvir.

—ir

kraft: F acceleration: a

Joladag i 1642, sama arid sum
Galilei doydi, vard ein annar
urmeaelingur borin i heim i Ong-
landi. Tad var Isaac Newton.
Visindaligu ahugamal hansara
voru so mong, men her skulu vit
nevna teer triggjar kraftlogirnar,
sum bera navn hansara.

1. log Newtons
Virkar eingin endalig kraft a ein lut,
liggur luturin annadhvert stillur ella
ger eina javna rorsiu, te. fer eftir
beinari linju vid javnari ferd.

2. log Newtons
Endaliga kraftin F_, (res = resultant
= endalig), sum virkar a ein lut vid
acceleration a og negd m, er faldid
av nagd og acceleration, t.e.

3. log Newtons
Virkar ein lutur a2 annan lut vid avisari
kraft, virkar seinni luturin aftur a fyrra
lutin vid javnstorari kraft, sum gongur
beint imoti fyrru kraftini.



Kraft og acceleration verda a myndum lystar vid
pilum. Longdin a pilinum er mal fyri, hvussu stor
kraftin ella accelerationin er. Ein dupult so lang-
ur kraftpilur lysir eina dupult so stora kraft. Kos-
in visir, hvenn veg kraftin virkar.

Vit mugu eisini gera okkum greitt, hvussu slikar
steddir verda lagdar saman (si mynd nidanfyri):

I mynd (a) virka tveer javnstorar kreftir 4 kubban.
Kosin er til hegru. Endaliga kraftin (sum ikki er
teknad 4 myndina) er dupult so stor og hevur kos
11l hegru.

[ (b) virka tveer javnstorar kreftir 4 kubban. Kreft-
irnar hava evugta kos. Endaliga kraftin er null.
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[ (¢) virka eisini tvaer kreftir 4 kubban. Kreftirnar
eru ymiskar a stedd (F, er storri enn F,), og teer
hava eisini ymiska kos. Na er truplari, men vit
hava ein varhuga av, at endaliga kraftin er storri
enn badar kreftirnar og hevur kos til hogru, |
hesum fari brika vit paralellogrammregluna (javn-
firnngarregluna), t.e., vit flyta F, til endapunktid
hja F, uttan at broyta kosina. Endaliga kraftin
verdur so lyst vid pilinum, sum gongur Gr byrjan-
arpunktinum 4 F, i endapunktio a F,, t.e. horna-
linjum i parallellogramminum. Endaliga kraftin i
(c) visir a skak midurefuir til hogru,
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Demi

Eitt skip liggur stilt 4 sjonum, mynd (a). Tyngdin
virkar nidureftir, F,. Uppeftir virkar uppdriftin
F .- Hesar badar kreftir er javnstorar. Endahg
kraft er eingin, og skipid hggur stult (vit rokna
sjalvandi ikki vid rulli). Hetta er i samsvari vid
[. log og vid 2. log Newtons.

N koyrir skiparin 4 motorin, og ferd kemur a skip-
10, mynd (b). Frameftir virkar motorkraftin F_ . og
aftureftir gniggikraftin F,. Motorkraftin er storri
enn gniggikrafting te., ein endalig kraft virkar 4
skipid frameftir. Sambaert 2. log hevur skipid ti
acceleration frameftir, t.e., ferdin veksur.

Ta 10 ein leta er farin, hevur skipid fingid javna
ferd. Ta er eingin ferdbroyting meira, t.e. eingin
acceleration. Ta er endaliga Kraftin a skipid null
sambaert 2. log. Hvussu ber tad ul? Ju, medan
skipid veksur ferdina, veksur gniggikraftin. Ta id
ferd er komid a skipid, javnviga gniggikraft og
motorkraft. Hesar kreftirnar hava evugta kos, og
samanlagda vatnraetta kraftin verour so null. Vit
kunnu siga, at ta 1d skipid siglir vid javnan ferd,
fer oll motorkraftin til at vinna a gniggikraftin.

N
'jquil |;:1
I‘I.L:: ; : F.E

mynd (c)
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mynd (b) -

Demi

Eitt sjonvarp stendur 4 einum bordi, si mynd (c).
Tyngdin togar i sjonvarpid vid krafuum F,. Sjon-
varpid trystir ti nidur a bordid vid kraftini F,, og
sambeert 3. 16g trystir bordid afturimoti vid ein-
ari kraft F,, sum er lika stor, hevur evugta kos og
virkar a sjonvarpid. Endaliga kraftin 4 sjonvarpid
er s0 statt 0. Ti verdur sjonvarpid standandi stilt
sambart 1. log,

3. log verdur eisini nevnd login um agerd og and-
erd (aktion og reaktion). Hugsa vit okkum, at eitt
lodd verdur seft oman a sjonvarpid, verdur kraft-
in fra sjonvarpinum a bordid (agerdin) sterri.
Sambeert 3. log verdur kraftin fra bordinum a
sjonvarpld (andgerdin) eisini storri.

Gev ter far um, at dgerd og andgerd virka altid
a hvor sin Tut. | deminum omanfyri virkar agerd-
in a4 bordid, andgerdin a sjonvarpid.

T4



Demi

Frammanfyn hava vit umrett javna sirkulrersiu.
Kraftin, sum er neyoug at halda einum luti i javn-
arl sirkulrerslu, visir imoti middeplinum i sirkl-
inum. Gert ta sum drongurin a myndini hegru-
megin, kanst ti vissa teg um, at so er. Henda kraft-
in verour nevnd sentripetalkrafi.

Drongurin hevur bundid ein bolt 1 eitt band. So
setur hann ferd 4 boltin. Bandid spennist so mikid,
at tad kann geva boltinum neydugu sentripetal-
kraftina. Spennid i bandinum stavar fra dreing-
inum. 5o leingi hann togar boltin til sin, verdur
bolturin verandi i javnan sirkulrerslu. Sleppir hann
bandinum, ella tad slitnar, fer bolturin beinan veg-
in beina leid eftir tangentinum.,

i jovnu sirkulrersluni er ferdin jovn, men skjot-
leikin broytir alla tidina kos. At broyta kosina
krevst emn acceleration, sum hevur kos imoti mid-
deplinum i sirklinum. Sambeert 2. 16g hevur enda-
liga kraftin ti eisini kos imoti middeplinum.

Hugsa nit um ein fylgisvein narindis Jerdini.
Hevur fylgisveinurin onga ferd sammett vio Jord-
ina, dettur hann nidur; tad ger tyngdarkraftin. Men
verdur hann settur i ringras vid hoskandi ferd, so at
neyduga sentripetalkraftin er tad sama sum tyngd-
arkraftin, verdur hann malandi i javnari sirkul-
rorslu um Jerdina.

Eisini gongd Manans um Jerdina minnir nogv um
eina Javna sirkulrerslu. Jerdin togar i Manan vid
kraftini F_, og henda atdrattarkraftin er just tann
neyduga sentripetalkraftin F_, sum visir imoti Jord-
ini.

Sambzert 3. log Newtons svarar Manin aftur vid at
toga 1 Jardina vid kraftini F_r- sum er lika stor sum
F.. men hevur evugta kos. Men hvi dregur F, ta
ikki Jardina t til Manan? Tao er, ti at eisini Joro-
In gongur i ringras um tad felags tyngdarpunktid
hjid Jord og Mana. Hoevdu Jerd og Mani havt somu
nogd, hevdi hetta tyngdarpunktid hgid mitt i-
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millum hesar himmalknettir. Men stora negdin i
Jardini ger, at tad liggur langt inni i Jordini.

| arbeidshokini eru uppgavur um rerslu og kraft.

Crongurin & myndini hevur bundid ein bolt i eitt
band. Bolturin gongur i javnari sirkulrarsiu, og enda-
liga kraftin & boltin er neyduga sentripetalkraftin F_*,
sum hevur kos imott middeplinum i sirklinum. Slitnar
bandid, fer bolturin i stadin i javna rarslu eftir kosini
a skjotleikanum v,

* enskl centripetal force.

Vit plaga at siga, at Manin melur um Jerdina. | veru-
leikanum mala baedi um felags tyndgarpunktid, sum
liggur inni i Jardini. Ti saer tad fyri okkum 0t, sum
melur Manin um Jerdina. Neydugu kreftirnar til hesar
rerslur stava fra atdrattarkraftini imillum hesar himmal-
knettir. Jerdin togar | Manan vid kraftini F_. Sambasrt
3. log Newtons togar Manin ta i Jardina vid kraftini F,
sum er lika stor sum F_, men hevur evugta kos,
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20. Sélin, Jerdin og Manin

Solin og Manin eru teir himmalknattirnir,
sum a Jerdini syna mest a luftini




Sol og Mani

At siggja til eru Solin og Manin merkiliga javnstor
a luftini. Blunda vit vid edrum eyganum, kunnu
vit i strektum armi fjala tey baedi vid litlafingri.
Men hvussu storir hesir himmalknettir veruliga
eru, kunnu vit bara siga nakad um, ta 1d vit vita,
hvussu langt burturi teir eru. Eitt stort ferdamanna-
skip symist ju minni, longri burtur tad kemur.

At finna frastedur i rimdini hevur 1kki verid lett.
Tad hevur volt granskarum storar trupulleikar. Ein
emfaldur hattur er vistur 4 myndini hegrumegin.
Her eru nakrar frastedur og tvermal, sum teir hava
funnid.

Frastedur og tvermal

Solin fra Jardini: 149,6 mid. km
Manin fra Jardini: 384 400 km
Tvarmalid | Solini: 1 391 400 km
Tvermalid i Jordini: 12 756 km
Tvermalid | Mananum: 3 476 km

Vit hava fyrr gjert myndir um eitt hol. Set eitt
litid hol i eitt pappir vid eimi stoppinal. Lat solar-
ljos10 falla vinkulraett 4 pappirid. Halt eitt annad
pappir aftanfyri. Har s@ert t eina mynd av Sélini.

hol

icm
2 cm
| cm 1

S0 skalt ti leingja frasteduna, til myndiner | em i
tvermal. Ta kanst t.d. tekna tvaer javnfjarar strikur
a pappind frammanundan. Ta 10 myndin er 1 cm i
tvermal, skalt th mala frasteduna imillum pappir-
ini. Urslitid verdur gott og veel ein metur. Vita vit
frasteduna, ber til at rokna, hvussu stor Solin er,
si hegrumegin.
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Vita vit, hvussu langt er imillum punktini
A og B og vinklarnar til lutin, kunnu vit
lzettliga rokna strekkid [. Longri strekkid
[ er, starri verda vinklarnir.

hol

Hevdi Sélin verid gott og vael 1 m
burturi, hevdi steddin verid 1 cm. Var
hon gott og vael 2 m burturi, hevdi
steddin verid 2 cm. NU er Sélin 149 600
mid. m burturi, ti er steddin nakad minni
gnn 149 600 mid. cm, t.e. nakad minni
enn 1496 mio. m = 1496 000 km, og
tad passar ju vael eftir talvuni.
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Jardin

Solin

Henda myndin visir raetta steddarlutiallid
imillum So6lina og Jardina (prikkurin).
Frastedan samsvarar ikki, hon skuldi av
rettum verid knappar 4 m.

A hesari myndini siggja vit restta
steddarlutfallid imillum Jardina og
Manan. Frastodan samsvarar ikki,
hon skuldi av rettum verid 1,7 m.

Steddir a Sol, Jerd og Mana

i talvuni 4 bls. 195 siggja vit, at Solin er um leid
400 ferodir so stor sum Manin! Men vid tad at hon
er nastan lika nogvar ferdir so langt burturi sum
Manin. eru hesir badir himmalknettir neerum lika
storir a luftini,

Nu fara vit at royna at faa eina mynd av staddar-
vidurskiftunum imillum Sol, Jerd og Mana. Lat
okkum siga, at Solin skal vera sum ein stor appil-
sin til steddar, 10 cm i tvermal. Tad er ikki trupult
at rokna ut, at vid hesum lutfallinum faa vit:

Solin fra Jerdini:  149,6 mid. km -k =10,75m

Manin fra Jerdini: 384400 km-k = 2,76 cm
Tvermalid | Solini 1391400 km - k = 10,00 cm
Tvarmalid | Jordini 12756 km -k = 0,92 mm
Tvermalid i Mananum 3476km -k = 0,25 mm

Vit siggja, at skal Solin vera sum ein appilsin, so
skal Jerdin vera knappar 11 m burturi og til stedd-
ar sum knappanélshevd, knappan millimetur stor.
Manin skal vera knappar 3 cm fra Jerdini og til
staddar sum eitt halvt punktum, fjordings milh-
metur i tvermal!

Leggja vit ni appilsinina, sum er Solin, a Ting-
hisvellin i Havn. Hvar man tann naesta granna-
stjernan hja Solini so vera i hesum lutfallinum?
Ji, hon er sum ein onnur appilsin onkustadni

nordast i Grenlandi
s0 skelkandi tom
er ramdin!
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Jordin melur um Sélina

Solin er ogvuliga heit, inni i midjuni nastan 15
mid. stig og uttana eini 5800 stig. Fra hesi glad-
andi gasskdluni faa vit badi 1jos og varma.

Og vit mala um Solina, eitt umfar um ario. Hugsa
teer ein hamarkastara. Adrenn hann sleppur hamar- |
inum, togar hann i bandid, sum heldur hamar-
inum, Alla tidina togar hann hamaran til sin. Ti
Solin gongur hamarin hesa lotuna i ringras um hamar-
kastaran. A sama hatt togar S6lin i Jerdina vid at- |
drattarkraftini, og Jerdin gongur i ringras um Sol- |

‘lﬂ-\

Solin kemur upp i eystri og fer nidur i
vestri. Ti siga vit, at solin fer vestureftir

& luftini. Upprunin til hesa rorsiu er ma. Vit kunnu @tla, at kraftin, sum heldur Joroim
sniningurin hja Jerdini ovugtan veg, t.e. I ringrasini, er ometaliga stor, men band er einki.
eystureftir. Allar rerslurnar & myndini Hevoi Jordin verid still, hevoi atdrattarkraftin
omanfyri eru eystureftir. Jordin melur togad hana beina leid inn i Solina, og so hevdl hon
eystureftir um Sélina. Salin melur horvid har. Men Jordin hevur ferd, og ti fer hon
eystureftir um sina egnu as, sama gera ahaldandi at ganga um Solina.

Jordin og Manin. Og Manin melur
eystureftir um Jordina. [ somu lotu, sum hamarkastarin sleppur hamar-
inum, fer hann ar ringrasini og fer sendandi av
stad. Hevai Solin ikki togad i Jerdina, hevoi hon
farid Gr ringrasini og sendandi av stad Ot i ramdar-
myrkrid.

30 km/s

Ferdin i hesi rarsluni um Solina er stor, nistan
30 km um sekundid! Og to merkja vit einki til
hesa ferdina. Vit merkja heldur ongan vind, ti alt 4
Jordimi fylgir vid, eisini luftin. Vit merkja ju held-
ur einki til ferdina, ta i0 vit sita i einum flogfari,
sum fer vid fukandi ferd.

Tad er hesin arligi meldurin um Sélina, sum ger,
at ymisk stjornumerki eru at siggja 4 himmalhvaly-
inum alt eftir arstidini,
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Dagur og natt

Jordin snarar um sina as einaferd um samdogrio.
Hesar 24 timarnar snara oll sted a Jordini ti ar [jos-
inum inn i myrkrid og aftur fram i ljosio ella
evugt, si myndina. Av hesum stendst skiftid imill-

# 2
um dag og natt. & ,
iy
*
— - (5]
— ‘P—, Jc,_
—— P N '-
| (1) er natt, og stjernurnar — E 3) (h 7
siggjast & himmalhvalvinum. — \
| (2) er solarris, t.e., Jordin '*r_ o
snarar fram i ljosid, og Solin |
kemur upp a luftina. | (3) er ' (4)
middagur (hadagur): Sélin
stendur i sudri og er haegst a %
luftini. | (4) er solsetur, t.e., (3)
Jardin snarar inn aftur i —
myrkrid, og Salin fer nidur, .k
P E '
= = bf i3
(1)
Felagsroynd. Dagur og Natt Finn Feroyar a globusinum og snara Jerdini eystur-

Vit kunnu faa eina goda mynd av skiftinum imill-  eftir soleidis, at solarris er i Feroyum. Snara nu

um dag og natt, lata vit [josi1d frd emarn uppverpu  meira eystureftir, til Solin stendur hagst a luftini

falla a ein globus. og snara so meira tl solsetur. Hvussu venda Feroy-
ar a globusinum mitt 4 natt?




Arstidirnar

Jardin er ein av niggju gongustjernum, sum ganga
um Solina. Til eitt umfar um Solina nytir hon um
leid 365,25 samdegur. Asin, sum Jordin melur um,
er 1kki vinkulrett a umferdarflatan um Solina (asin
stendur 1kki beint upp og midur 4 myndini nidan-
fyri). Asin hevur eitt avist hall, nevnt ashall, sum
hja Jordini er 23,5° fra loddrettari linju 4 um-
ferdarflatan. Hetta hallid broytist ikki, sum arid
lidur, og av ti standast arstidirnar, t.e., at dagur og
natt vera ikki altid lika long. Hallid ger, at sol-
haeddin broytist, sum arid lidur. Hegri Solin stend-
ur 4 luftini, sterri verdur vinkulin vid vatnreett, og
longur Solin stendur a luftini — meirt verdur orkan,
sum solarljosid letur fra sar.

Vit siggja alt hetta 4 myndini nidanfyri. 21/6 er
summar i Feroyum, ti nordurhalvan horvir moti
Solini. 21/12 er havetur, ti ta horvir nordurhalvan
fra Solini. 21/3 og 21/9 stendur Jerdin soleidis
fyri, at solarljosid fellur vinkulreett a sninings-
asina. Ta verda dagur og natt lika long. Hetta
verdur nevnt javndegur, varjavndegur um varid
og hevstiavndogur um heystid.

Myndin visir taer fyra stedurnar, ta id vit a
nordurhalvuni hava vetur, var, summar og
heyst. A sunnaru halvu hava tey summar,
ta id vit hava vetur og evugt.

21/6
Summar
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(a) ()

Um summarid (mynd a) stendur Sélin
hagt a luftini, og dagarnir eru langir. Orkan
er meiri. Um veturin {(mynd b) stendur
Solin lagt & uftini, og dagarnir eru stuttir.
Orkan er minni.

Felagsroynd. Arstidirnar

Vit kunnu nyta globusin frd undanfarnu felags-
roynd at faa hilling a arstidunum eisini. Nyt aftur
uppverpuna til 50l og vita, um tu kanst visa tar
fyra stedurnar 4 myndini nidanfyri. Met um,
hvussu langur dagurin er og nattin tann 21/3,
21/6, 21/9 og 21/12 i hesum trimum stadum:

3) Sydney.

1) Faroyum 2) Galapagos og

21/3 Faroyar Ga1apagc;] gyd;lay_
ils-ﬁlamis kI, o |hl.
|_E-|jlsatur kl. Kl :kl,

‘ Dagurin timar timar limar

Set urslitini i talvur sum hesa, si
arbeidsbdkina.

21/3 . Var

2112
Vietur

21/9 ' Heyst




SOLIN, JORBIN OG MANIN

Manin

Manin er tann himmalknotturin, sum er nastur
Jardini. Hann gongur um Jerdina i ellipsurorsiu.
Frastedan er 356 410 km, ta 10 hann er naestur
Jardim, og 406 680 km, ta 10 hann er longst fra
Jordini. Midalfjarstedan er um leid 384 000 km.
Rasin vikur um 57 fra solbreytini. Manalysid er
solarljos, sum Manin kastar aftur 4 Jordina.

Manin hevur bvartalaskifi, te.. lysandi mana-
evgad skiftir stedugt skap, sum hann gongur um
Jardina, si myndina midantyri.

[ (1) eru Sol og Mani i samstedu, Tey eru hegst
a luftini um somu tid, t.e. um middagsleitid. Ta er
Manin myrkur. Solkoma ella tendring verdur hetta
nevnt. | (2) sest hann sum ein naglur. Hann er
eystan fyri Solina og saest a vesturhimmalinum
um kveldarnar, 1 (3) er Manin halvur. Hann er ta
haegstur a luftini 6 timar seinni enn Solin. Fyrra
kvartal verour hetta nevnt ella Avartalaskifii [ fvll-
andi sal (Manin er tiltakandi, siga nogv).

Kvartalaskifti i
hvervandi s6l ,5,.%
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Kvartalaskifti i
fvllandi sol

Myndin visir, hvussu Manin stundum er ljosur

og stundum myrkur. | midjuni er Jerdin teknad. Har
stendur t0 og hyggur at Mananum. Tu skalt snara
bokini, so telini venda reett. Ta saert t0 A teimum ytru
myndunum, hvussu Manin saer Ot & luftini.




[ (5) er fullmani. Vit siga, at nu er fill sol, i Man-
i er nattsolin, Hann er andstaddur S6lini og er
haegstur a luftini (Manin i sudri) um midnattar-
leitid, og manalysi er alla nattina. So fer Manin at
hvarva aftur, 1 (7) er seinna kvartal ella kvartala-
skifti { hvervandi sol (Manin er avtakandi, siga
nogv). Ta er hann vestan fyri Solina og saest um
morgnarnar a eysturhimmalinum.,

Jardin gongur eystureftir um seg sjalva, ti er
daghga gongdin hja baedi S0l og Mana vestur-
eftir a luftini, men arid ikring ganga baedi Sol og
Mini eystureftir a luftini. Hetta stendst av ti, at
Mianin gongur eystureftir um Jordina og Jerdin
somuleidis eystureftir um Solina. Manin gongur
skjotari eystureftir enn Solin og verdur ti dag um
dag hagstur 4 luftini seinni enn Solin. Vit siga, at
Manin gongur um leid 50 minuttir eystureftir a
luftini i eitt samdegur (ta rokna vit 24 timar allan
vegin runt). Si annars myndina ovast hegrumegin.

Til eitt umfar um Jordina nytir Manin um leid 27,3
samdegur, sum er umferdartidin, men til hann
aftur hevur somu stedu 4 luftini sammett vio Sal-
ina, gongur longri tid. Tad er, ti at Jordin um somu
tid gongur um Solina. Tidin fra tendring til naestu
tendring, sum verdur nevnd ein sal, er um leid 29,5
samdegur. Ta 10 feroyvingar i gomlum degum
roknadu tidina eftir Mananum, hevdu allar sélirnar
navn: jolasol, torrasol, gesol, emmanasol, gytu-
sol, summarsol, ekusol, sal i hoyna, sol i akur-
skurd, skurdsol, klippingsol og vetrarsol. Hesi heiti
siggjast stundum i almanakkunum enn.

Manin hevur stora avirkan 4 Jordina. Hann skap-
ar flod og fjeru og streymin i havinum. Ti mugu
teir, sum vilja roknast skilamenn 4 sjonum, hava
skil 4 steduni hjd Mananum a luftini,
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(2) (1)

Stendur Manin t.d. eitt kveldid sum i (1),
so stendur hann um somu tid kveldid
eftir 50 minuttir eystari, sum i (2).

Tidin fra tendring til naestu tendring er
longri enn umferdartidin. | (1) er tendring.
| (2), 27.3 samdegur seinni, hevur Manin
gingid eitt umfar um Jerdina. | (3) er aftur
tendring 29,5 samdegur (eina saél) eftir
tendringina i {1).
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Eitt er vid Mananum, sum i fyrsta umfan kann
tykjast logid. Hann vendir altio somu halvu moti
Jordini. Av Jerdini ber ti ikki til at siggja, hvussu
rangan a Mananum er voroin.

Hvart umfar um Jordina ger Manin ein
snuning um sina egnu as. | (1) vendir
pilurin moti Jerdini, | (2) er Manin komin
fioréingin av einum umfari kring Jerdina.
Um somu tid er pilurin snaradur just
fiérdingin av einum umiari og vendir
framvegis méti Jardini. Snuningstidin er
nett tad sama sum umferdartidin, og
Manin vendir altid somu halvu moti
Jordini.

Orsekin er, at Manin hevur bundnan smining, t.e.,
snuningstidin er just tann sama sum umferdartioin
um Jerdina, si myndina omanfyn. Bundin snumng-
ur er vanligur i solskipanini. Jordin hevur brems-
ad Mananum. so hann hevur fingid bundnan snu-
ning. Tad sama hava adrar gongustjernur gjort vid
sinar manar. Bundin snuningur er ti heldur regla
enn undantak.

Myrkingar

Rasirnar hja Joerdini um Solina og hja Mananum
um Jordina eru ikki i sama flata. Munurin er eini
57, so hesir triggir himmalknettir eru sjaldan a
linju, men ta 10 tad hendir, verda myrkingar. Mana-
myvrking er. ta 10 Jordin er imillum Solina og
Miainan (a), og solarmyrking, ta 10 Manin er i-
millum Solina og Jordina (b). si myndina nidan-
fyri.

Manamyrking

| (a) kastar Jordin skugga a Manan, ta
er manamyrking. Er Manin allur i
skugganum, er full manamyrking, men
er bara ein partur i skugganum, er |utvis
manamyrking. Hetta er, ta id Manin fer
undir ella yvir jardarskugganum. Mana-
myrkingar eru bara i fullari sal.

To at full manamyrking er (a), verdur Manin 1kki
heilt myrkur. Ljosbrotingin i lofthavinum um Jord-
ina ger, at bara teir reyou ljosgeislarnir fella a
Manan, sum ti verdur myrkt koparlittur.
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9/1-2001 var full manamyrking. Teer 24 myndirnar av Mananum
vordu tiknar Undir Brunni | Havn 9/1-2001 kl.18.48 - kl. 21.56.

i (b)er tendring. Manin er imillum Solina og Jord-
ina, og skugen av honum fellur a Joardina. Ta er
solarmyrking. Fjalir Manin Solina alla. er myrk-
ingin full. Er hann longst fra Jerdini, ta 10 myrk-
ingin er, er hann ikki nog storur at fjala alt sol-
eygad. Manin allur stendur beint fyri1 Solini, men
solrondin er oll undan. Ta er nngmyrking.

Full solarmyrking er bazdi merkilig og ogvuslig
at siggja. Tad ber vl til at rokna myrkingar at
frammanundan, og stjernufredifelog skipa javn-
an fyri ferdum, hagar full myrking er, ti hon saest
bara um litla vidd. Fullskuggin av Mananum er i
mesta lagi er einar 300 km breidur. I hesum skugg-
anum mast ta vera, skalt ta siggja fulla solarmyrk-

Myndin visir eina lutvisa solarmyrking,
sum var 30. mai 1984. Myndin er tikin

igjegnum eitt gront solfiltur. Gev taer
far um, at solblettir eisini siggjast a
myndini, sum vard tikin | Hoydalum
um leid kl. 18.30.

ing. Full solarmyrking var seinast i Foroyum 30,
juni 1954, Hon var um middagsleitid.

Nogv folk sou solarmyrkingina, sum for um
Evropa 11, august i 1999, Ein full soélarmyrking
verour aftur at siggja i Feroyum 20. mars 2013.
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21. Solskipanin

Solin

e Merkur

. Venus
| . @ Jardin

® Mars
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Jupiter

satum

Uranus

Vid atdrattarkraftini heldur Solin 9 gongustj@rnum og
manum teirra | ringras um seg. S0l, gongustj@rnur,
manar og allar adrar himmalknattir, sum ganga um

Salina, nevna vit undir einum solskipanina.




Vit enda henda seinasta partin i leerubokini og siga
eitt sindur um gongustjernur, flogsteinar, loft-
steinar og halastjornur,

Merkur

Merkur er nast Solini. Hon er litil, tvermalid er
4 879 km; tad er um 40% longn enn tvermahd i
okkara Mana. Midalfrastedan fra Solini er 0,387
AU (1AU = astronomical umit er mudalfrastedan
hja Jerdini frid Solini. t.e. 149.6 mio. km.). Uttana
minnir Merkur mest um Manan. Lofthav er einki,
og hitin er nogvur. A solsiduni eru mald 427°C,
a skuggasiduni —173°C,

Venus,
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Samansett mynd, sum visir ein part av
ytuni & Merkur. Stéra ringfjallid er
uppkallad eftir Gerard P. Kuiper, sum
dugliga granskadi gongustjermurnar.
Myndirnar vordu tiknar ur Mariner 10 i
1974.

Venus

Venus er onnur gongustjernan fra Solini. Til stedd-
ar er hon sum Jordin. Tvermalid er 12 104 km, og
midalfrastedan fra Sohm er 0,723 AU. Sersta
vinkulfrastedan fra Solim er bara 47°. Av hesum
verdur hon eisini nevnd »morgunstjorna« ella
wkveldstjerna«. Hon hevur kvartalaskifti, tendring
og fylling, eins og Manin. Um Venus er tjakt lofi-
hav, mest av carbondioxidi (90%), sum bjalvar
viel, Av hesum stendst vakstrarhasarin, sum tryggj-
ar javnan hita. Rumdarfor hava malt 475°C a
Venus, og trystid er 90 atmosferur!
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Jordin

Jordin er vekur og virkin gongusyerna. Skyggini
hvit, og havid, sum er um 70% av ytuni, skyggir
blatt. Um polarnar er hon hvit av nogva isinum,
Fjoll, skogarlendi, dyrkilendi og oydimerkur
skyggja brinlig, grenlig og gullig. Gos, skjalvtar
og meginlandarak siga fra stedugum broytingum
i Jardarskorpuni. Eitt yojandi liv sermerkir Jord-
ina. I lofthavinum eru eini 21% oxygen og 78%
nitrogen. Jordin hevur ein mana. Tvermalid 1 Jord-

int er 12756 km, og midalfrastedan fra Solini er
1,000 AL

Ta id bitlar ur Solini koma vid ferd inn | magnetfeltid um Jerdina, verda teir tiknir i feltinum. Ta id hesir bitlarnir
koma nidur i lofthavid um polarnar, fer luftin at lysa. Hetta verdur nevnt poélalysa — nordlysi a nordurhalvuni og
suburlysi & sudurhalvuni. Henda myndin av nordlysi vard tikin 4 Ballureyni 7/1-2003 kl. 23.30.



Mars

Mars er fyrsta gongustjornan uttan fyri okkum fra
Slérlini. Hon er viel minni enn Jordin og vigar bara
10 av ti, Joroin vigar. Tvermalid er 6794 km, og
midalfrastedan fra Solini er 1,524 AU. Uttana er
hon rustreyd. Lofthavid er ogvuliga tunt, trystid
er bara |[;u av lufttrystinum a Jordini. Hitin er
imillum 26°C um middagsleitid og —111°C beint
fyri solarris. Tyvoilig tekin eru um turrar air, so
onkuntid hevur vatn runnid a Mars. Mars hevur

tveir smaar manar, Teir eita Phobos og Deimos.

Jupiter

Nast kemur Jupiter, sum er storsta gongustjern-
an. Tvormahd er 142 984 km; tad er um 10% av
tvermalinum i 50lini, og midalfrastedan fra Sol-
ini er 5,203 AL Jupiter vigar 318 ferdir so nogv
sum Jordin. Hon er hin fyrsta av ytru gongustjorn-
unum, sum eru gassknettir, Teer fyra innaru gongu-
stjprnurnar cru steinknettir vid fastar skorpu.
Jupiter er mest ur hydrogeni og helium og minnir
i evnasamanseiing um stjernurnar. Jupiter hevur
emnar 16 manar (39, verda teir smaestu taldir vid).

Saturn.
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Myndin visir bilin Sojourner, sum kannar
ein stein a Mars. Myndin er tikin ar
rimdarfarinum Pathfinder, sum lendi a4
Mars.

Saturn

Saturn er sum Jupiter storur gassknettur. Evna-
samansetingin er hin sama, mest hydrogen og
helium. Nakad minni enn Jupiter er
hon, og har er kaldari. Tvermalio er
120 536 km, og midalfrastedan fra
Solini er 9.555 AU. Saturn hevur
29,5 ar um eitt umfar um Solina. Um
Saturn er sjaldsom ringskipan, sum sast
viel 1 kikara, Saturn hevur einar 18 manar (30,

verda teir smaestu taldir vid).
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Uranus.

Uranus

[ 1781 fann bretski stjornufredingurin William
Herschel sjeyndu gongustjernuna, sum hann
nevndi Uranus eftir grikska himnagudinum. Hon
homast vid berum evgum, men ta skalt t vita,
hvar 10 hyggjast skal. Eins og Jupiter og Saturn er
Uranus mest ur hydrogeni og helium. 15 manar
(20, verda teir smastu taldir vid) ganga i ringras
um Uranus. Tvermalid er 51118 km, og midal-
frastedan fra Solini er 19,218 ALL

Pluto vid mananum Charon.

Neptun

Neptun vard funnin i 1846. | stedd og negd eru
Uranus og Neptun sum tviburar, men Neptun er
s0 langt burturi, at hon sast 1kki vid berum eyg-
um. Tvermalid er 49528 km, og midalfrastedan
fra Solini er 30,110 ALL Vit vita um & manar, sum
ganga um Neptun. —235°C eru mald a mananum
Triton. Tad er laegsti hiti, 10 maldur er i solskip-
anini,

Neptun.

Pluto

Niggjunda og ytsta gongustjernan er Pluto, sum
Clyde Thombaugh fekk eyga a i 1930, Pluto er so
kam, at hon sast bara 1 storum kikara. Tvermahid
er 2302 km, og midalfrastedan fra Solini er
39,545 AU. A Pluto munar solarljosid litid, og
hitin er um -230°C. Um Pluto gongur ein mani,
Charon nevndur. Hann vard funnin i 1978, Pluto
eitur eftir grikska gudinum Pluton, sum var gud-
ur fyri rikidemi umframt myrkri og deyda. Charon
var ferjumadurin, sum flutti tey deydu um anna
Styx til deydans riki. Novnini tykjast hoska veal.




Fra leraranum fart ta eitt yvirlit vid telum yvir
solskipanina, og i arbeidsbokini er ein venjing,
sum gevur ter eina goda mynd av steddarvidur-
skiftunum i solskipanini.

Smastjernur

Imillum Mars og Jupiter ganga smair himmal-
knettir i ogvuliga storum tali. Granskarar halda,
at emnir 10000 eru 500 m og storri, og at einir
320 000 eru 100 m og sterri. Bara teir storstu eru
kuluskapadir, hinir eru mest sum storir klettar a
ferd i romdini. Hesir knettir, sum flestir ganga i
ringras imillum Mars og Jupiter, verda undir ein-
um nevndir smastjormnee (asteroids). Hvussu sma-
syjernurnar vorou til, vita vit einki um. Onkuntid
hevur verid gitt, at taer kunnu vera av gongustjernu,
sum er farin i sor. men negdin tykist vera ov litil.
Hugsast kann, at ter eru ar tilfari, sum var til av-
lops, td 10 solskipanin vard til.

Ssmastjornan Ida. Myndin er tikin ar
rumdarfarinum Galileo.

Flogsteinar

Sjaldan skalt ta eitt myrkt kveld i géoum syni
eygleida stjornuhimmalin meira enn fiar minutt-
ir, fyrr enn t siert syjernuskot, nykbrand (meteor).
Ein ljosripa fer vid ferd efiir luftini, saest eina lotu
og hvervur. Hetta eru flogsteinar (meteoroids),
t.e. smasteinar og jarnpetti, sum koma inn i loft-
havid. Flestir eru smair, veel minm enn hogl til
stoddar. Teir verda so heitir, at teir koka burtur av
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gniggingini i luftini. Ta 16 flogsteinar eru so stor-
ir, at teir koka ikki burtur 1 lofthavinum, men detta
nidur a Jerdina, verda teir nevndir fofisteinar
(meteorites). | Faroyum wvita vit ikki um nakran
loftstein, og emngin er til skjals 1 Feroyum.

Halastjernur

Halastjornur eru ikki stjornur, men isakaldir knott-
ir, sum ganga um Solina i sera avlongum rasum,
og sum kunnu n@rkast henni ur ollum ttum.
Innast er kjarm av frystum gassi, mest sum leyst
kavablak, 10 er dalkad av dusti. T4 10 halastjernan
nerkast Solini, verdur kavin til gass, Tad eru hesir
halarmir av gassi og dusti, sum standa fra hesum
himmalknettum, sum hava givid teimum navn
(utlendska heitid komet merkir sidhard). Tann
kendasta av ellum halastjernum man vera Halley.
Hon var seinast at siggja a luftini 1 1986, eisini i
Foroyum. Halley hevur 76 dr um hvert umfar um
Solina. [ 1910 var 6gvuliga storur otti 4 folki i
Feroyum av Halley. Héast eingin orsek er at
racdast taer, hevur nogv patrigy verid knytt at hala-
stjornum. A vari i 1997 var ein ogvuliga stor hala-
stjorna, Hale-Bopp, at siggja i Foaroyum.

Halastjornan Hale-Bopp. Tveir halar — ein
gasshali og ein dusthali — siggjast & myndini,
sum er tikin a Bollureyni 6/4 - 1997 kl. 04.00.
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