FYSIK/KEMI Side 1 af 2

Elektromagnetisk straling

Lav jeres egen antenne

Formal

| skal erfare, hvordan man kan lave forskellige antenner, og undersgge, om antennerne
kan udsende radiobglger.

Materialer

e Enfil

e 9V batteri Iy
e 2 ledninger

e Enradio AM/FM

e Stremforsyning .Q %
e Laboratorieledninger ‘ A
e Kompas gL

e Kontakt

e \oltmeter 1. del af forsaget

Fremgangsmade for 1. del af forsgget

Den ferste antenne, | skal lave, er en gnistantenne.

1. Forbind handtaget pa filen med pluspolen pa batteriet.

2. Forbind den anden ledning med minuspolen pa batteriet.

3. Treek den frie ende af ledningen hen over filen. Sluk lyset.

4. | market skal | kunne se nogle sma gnister, der springer fra ledningen til filen.
Hvis | er i naerheden af en radio indstillet pa AM, vil | hgre en masse skratten fra

hgjtaleren. Gnisten, som springer fra ledningen til filen, udsender elektromagnetiske
belger, der opfanges af radioens antenne.

Radioen omformer de elektromagnetiske belger til en elektrisk strem, der hgres som
skratten fra hgjtaleren. Filen virker som en antenne, der udsender radiobglger, som kan
opfanges af radioens antenne.
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FYSIK/KEMI Side 2 af 2

Fremgangsmade for 2. del af forsgget
1. Lav et elektrisk kredslgb med en stremforsyning, en kontakt, en paere og ledninger.
2. Placer et kompas under ledningen.

3. Nar kontakten holdes nede, vil en elektrisk stram Iabe gennem kredslgbet.
Stremmen laver et magnetisk felt omkring ledningen.

Spergsmal til 2. del af forsgget

e Hvad sker der med kompasnalen, nar det elektriske kredslgb er taendt?

e Kan | forklare, hvordan det elektriske kredslgb pavirker kompasnalen

Fremgangsmade for 3. del af forsgget
1. Lav nu et simpelt kredslgb ved siden af med et voltmeter indsat.

2. To ledninger i de to kredslgb skal veere teet pa hinanden.

Spergsmal til 3. del af forsgget

e Hvad sker der med voltmeteret, nar du abner og lukker for kontakten i det farste
kredslgb?

e Kan | forklare, hvad der sker?

Det ene kredslgb pavirker det andet kredslab pd en made, der svarer til at sende
radiobglger mellem en radiomast og antennen pa en radio.
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FYSIK/KEMI Side 1 af 3

Elektromagnetisk straling

Smartphones og radiobglger

Formal

| skal opna viden om, hvordan radiobglger virker, og hvad der kan bremse radiobgalger
mellem smarphones.

Baggrundsviden

P& smartphonens display kan | se styrken af det signal, som smartphonen modtager. | kan
undersgge styrken af signalet ved at teelle antallet af barrer. Ingen barre betyder, at
smartphonen ikke modtager et radiosignal fra mobilmasten. 1 barre = meget svagt
signal. 4 barrer = meget steerkt signal.

Materialer
e En smartphone
e Alufolie
e Spade
e Akvarium med vand
e Plasticpose, der kan lukkes teet.
e Vakuum-glasklokke med pumpe

e Bur af tradnet (hgnsenet)

Fremgangsmade
1. I skal bruge smartphonen som maleinstrument for styrken af mobilsignalet.
2. Brug den tabel, som | kan se pa naeste side, til at beskrive jeres malinger.

3. | skal lave jeres malinger forskellige steder pa skolen.

Resultater

e Hvor er radiosignalet steerkest?
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FYSIK/KEMI

e Hvor er radiosignalet svagest?

Side 2 af 3

e Kan | forklare noget om radiobglgers evne til at traenge gennem mure og veegge ud
fra jeres malinger rundt omkring pa skolen?

Resultater

Malested

Antal barrer = styrke af
signal

Beskrivelse af
omgivelserne

Mulig ekstra opgave (1)

Kan smartphonen ringes op, hvis den er begravet i jord eller ligger i et akvarium?

1. Pak en smartphone ind i en teet plasticpose. Luk den teet, og grav den 30 cm ned i

jorden.

2. Kan | ringe mobilen op?

3. Prov nu at leegge smartphonen ned i en helt vandtzet plastpose.

4. Laeg ogsa en sten eller noget tungt ned i posen, sd den kan synke ned pa bunden

af akvariet.

5. Kan | ringe mobilen op?

Kan | forklare noget om radiosignalers evne til at beveege sig gennem vand og jord?
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FYSIK/KEMI Side 3 af 3

Mulig ekstra opgave (2)

Kan smartphonen ringes op, hvis den anbringes i et metalbur?
1. Pak en smartphonen ind i alufolie. Kan | ringe smartphonen op?

2. Leeg en mobiltelefon ind i et metalbur af hensenet. Kan | ringe smartphonen op?

© Alinea 2019



FYSIK/KEMI

Elektromagnetisk straling

Smartphones og sundhed

Formal

| skal opna viden om, hvorvidt smartphones er farlige for jeres sundhed.

Fremgangsmade

1. Klassen samarbejder om at finde ud af, om det er sundhedsfarligt at bruge
mobiltelefon.

2. Alle inddeles i grupper, som hver far ansvaret for at besvare ét spgrgsmal om
mobiltelefoner og sundhed.

3. Hver gruppe laver en lille praesentation, og klassen beslutter i faellesskab, hvordan
undersggelserne praesenteres for de andre elever pa skolen - og evt. for forzeldre.

4. Resultaterne kan fx udstilles pa skolebiblioteket eller gangen.

5. Der kan ogsa laves en wiki med sma videoklip pa klassens intranet.

Mulige spergsmal, | kan arbejde med

e Kan mobiltelefoner indeholde kemiske stoffer, som fremkalder allergier hos
mennesker?

e Erradiostraling fra mobiltelefoner sundhedsskadelige?
e Erradiostraling fra mobilmaster farlige for mennesker?

e Hvad kan radiostraling gere ved menneskets krop?
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FYSIK/KEMI Side 1 af 2

Elektromagnetisk straling

Magnetfeltsradio

Formal

| skal erfare, hvordan man kan overfere lyd fra en smartphone til en hgjtaler gennem
luften ved hjzelp af magnetfelter.

Baggrundsviden

"Radiosenderen” er musik fra en smartphone, som er forbundet med en forstzerker og
en spole. "Radiomodtageren” bestar af en spole, som er forbundet med en forstzerker
og en hgijtaler.

Materialer
e Smartphone til afspilning af MP3-filer
e Ledninger
o 2 forsteerkere
e Spoler

e Hgijtaler

Fremgangsmade
1. Lav forsegsopstillingen, som du kan se leengere nede pa siden.

2. Start musikken fra smartphonen.

Spoergsmal

e Kan | hgre lyden i hgjtalerne?

e Hvad sker der, hvis | flytter spolerne teet pa og langt fra hinanden?
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FYSIK/KEMI Side 2 af 2

e Kan | forklare, hvad der sker imellem spolerne?
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FYSIK/KEMI Side 1 af 2

Elektromagnetisk straling

Mikrobglgeovnen og straling (A)

Formal

| skal opna viden, om hvordan mikrobglgeovnens straler virker pa ting, der anbringes i
ovnen.

Vigtigt

Nar man laver forseg med mikrobglgeovnen, skal der altid sta et glas med koldt vand i
ovnen. S& undgar man skader pa ovnen. Vandet absorberer energi fra stralingen, og det
forhindrer ovnen i at breende sammen. Husk ogsa at stille det, som skal varmes op, midt i
ovnen, hvor effekten af stralingen er starst.

Materialer

e Mikrobglgeovn

e Digitalt termometer

e Baegerglas eller store vandglas
e Ballon

e Alufolie

Fremgangsmade for 1. del af forsgget

| skal undersgge, hvad der sker med vand, som varmes op af mikrobglger.
1. Heeld lidt vand (ca. 10 ml) ned i en lille slatten ballon.
2. Luk ballonen, sa den er luftteet, og anbring den midt i ovnen.
3. Teend for ovnen i kort tid.

4. Pas pa, nar du dbner ovnen. Der kan veere varm vanddamp, som kan skolde din hand.

Spoergsmal til 1. del af forsgget

e Hvad sker der med ballonen med vand og hvorfor?
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FYSIK/KEMI Side 2 af 2

Fremgangsmade for 2. del af forsgget
| skal unders@ge, hvad mikrobglger kan treenge igennem.
1. Fyld tre baegerglas halvt med vand, og pak derefter alle tre glas helt ind i alufolie.
2. Meerk glassene A, B og C.
3. Glasset A: ger du intet ved.
4

. Glasset B: Du prikker 10 sma huller i alufolien med spidsen af en blyant. Hullerne
skal max vaere 2 mm. De kan laves overalt pa folien.

5. Glasset C: Du prikker 5 store huller med spidsen af en blyant. Hullerne skal veere
ca. 2 cm i diameter. De kan laves overalt pa folien.

6. Seet herefter glassene ind i ovnen, og teend pa fuld effekt i 1-2 minutter.

Spergsmal til 2. del af forseget

e Er der forskel pa temperaturen i de tre glas?

e Kan du forklare, hvad hullerne i folien betyder for opvarmning af vandet?

e Kan du forklare, hvad alufolien gar ved mikrobglgestralerne?
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FYSIK/KEMI Side 1 af 3

Elektromagnetisk straling

Mikrobglgeovnen og straling (B)

Formal

| skal opna viden, om hvordan mikrobglgeovnens straler virker pa ting, der anbringes i
ovnen.

Vigtigt
Nar man laver forsgg med mikrobglgeovnen, skal der altid sta et glas med koldt vand i
ovnen. S& undgar man skader pa ovnen. Vandet absorberer energi fra stralingen, og

det forhindrer ovnen i at breende sammen. Husk ogsa at stille det, som skal varmes op,
midt i ovnen, hvor effekten af stralingen er starst.

Materialer
e Mikrobglgeovn
e Digitalt termometer
e Glasbeegre, der kan tale varme (Pyrex)
e Glaslag
e Paraffinolie
e Madolie (vegetabilsk fedt)
e Elpzere med gledetrad - brugt og sprunget
e Elsparepeere — brugt
e Honsenet, finmasket
e Alufolie

e Et stykke oasis til blomster, 10x10x10 cm — opsuger enorme maengder af vand.

Fremgangsmade for 1. del af forsgget

| skal undersege, om mikrobglger kan varme alle slags vaesker op.
1. Fyld tre glas halvt op med vand, paraffinolie og almindelig madolie.
2. Stil glassene i ovnen.

3. Teend ovnen i 1 minut, og mal temperaturen i de tre glas.
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FYSIK/KEMI Side 2 af 3

Spoergsmal til 1. del af forsgget

1. Er der forskel pa temperaturen i de tre glas?

2. Hvilke af de tre veesker har absorberet mikrobglgestralingen?

3. Kan | forklare, hvorfor nogle veesker absorberer stralingen, og andre ikke ger det?

Fremgangsmade for 2. del af forsgget

| skal undersage, hvordan mikrobglger varmer ting op indefra.
1. Et stykke oasis saettes i vandfyldt kar, sa materialet maettes med vand.
2. Herefter seettes oasis-stykket ind i ovnen.

3. Teend for ovnen i et minut. Nu males temperaturen i oasis med et digitalt
termometer.

4. Start ved overfladen. Mal temperaturen.
5. Derefter fgres termometeret langsomt ind i oasis.

6. For hver centimeter afleeses temperaturen.

Spergsmal til 2. del af forsgget

e Er der forskel pad temperaturen teet pa overfladen og i midten?

Fremgangsmade for 3. del af forsgget
1. | skal undersage, om mikrobglgestraling kan lave gnister.

2. Seet et stykke hensenet ned i et glas vand, sa det meste af nettet stikker op af
glasset.

3. Seet glasset midt i ovnen, sluk lyset i lokalet, og teend for ovnen.
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FYSIK/KEMI Side 3 af 3

Spoergsmal til 3. del af forsgget

e Hvad sker der?

Fremgangsmade for 4. del af forsgget

| skal se, hvad der sker med en elektrisk paere, der er anbragt i en mikrobglgeovn.
1. Tag et baegerglas halvt fyldt med vand.
2. Leeg herefter en pzere (almindelig eller energispare-) ned i baegerglasset.

3. Seet glasset med peeren ind i ovnen, og teend i 1 minut.

Spergsmal til 4. del af forsgget

e Hvad sker der?

Diskussion

e Diskuter med resten af klassen og jeres lzerer, hvordan forsggene kan forklares.
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FYSIK/KEMI Side 1 af 2

Elektromagnetisk straling

Maling af radiobglger fra Smartphones (A)

Formal

| skal erfare, hvordan elektriske kredslgb med lysdioder kan male, at smartphones
udsender radiobglger.

Baggrundsviden

Nar smartphonen placeres oven pa kredslgbet, vil det fa lysdioden til at lyse, fordi
smartphonens radiobglger laver en elektrisk strom i kredslgbet. Det er netop det, | skal
prove i denne aktivitet.

Materialer
e Kobberledning
e Steerk red lysdiode (LED), fx Frederiksen nr. 62 21 55
e Germanium-diode AA119 100 mA, fx Frederiksen nr. 62 32 10
e Ledningssamlere
e Smartphone
e Loddemaskine

e Tang

Fremgangsmade

1. Lav tre simple kredslgb med 15 cm (3,7 cm per side), 30 cm (7,5 cm per side) og 60
cm (15 cm per side) kobbertrad, en stzerk red lysdiode og germanium-diode.
Kobbertraden bgjes med en tang, og samles med lysdioden og germanium-

dioden.

2. Det betyder ikke noget, hvis man ikke har vaeret helt preecis i begjning af
kobbertraden. Lysdioden vil lyse alligevel. Kobbertradens ender samles med de to
dioder. Man kan bruge ledningssamlere til at samle kredslgbet, eller man kan lodde
kobbertraden og dioderne sammen.

3. Germanium-diodens funktion i kredslgbet er at ensrette strammen, sa den kun kan
lzbe den ene vej rundt i kredslgbet. Hvis strammen kunne lgbe i begge retninger,
ville man slet ikke na at se, at den rade lysdiode blinker.
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FYSIK/KEMI Side 2 af 2

4. Dioderne skal samles rigtigt i forhold til hinanden. Pa en lysdiode er den lange leder
pluspolen og den korte leder minuspolen. Germanium-dioden har et band omkring den
ende, som er minuspolen. Nar de to dioder er samlet korrekt, kan den elektriske strem
beveege sig igennem kredsen. Lysdioden og germanium-dioden samles, sa pluspolen
fra den ene diode saettes sammen med minuspolen fra den anden diode.

De tre simple kredsleb. Lysdioden.
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Elektromagnetisk straling

Maling af radiobglger fra Smartphones (B)

Formal

| skal erfare, hvordan man kan male radiobglger fra smartphones.

Materialer
e Kobberledning
e Steerk red lysdiode (LED), fx Frederiksen nr. 62 21 55
e Germanium-diode AA119 100 mA, fx Frederiksen nr. 62 32 10
e Ledningssamlere

e Smartphone

Fremgangsmade

1. Laeg en smartphone oven pa et af de elektriske kredslgb, | brugte i aktiviteten
'‘Maling af radiobglger fra mobiltelefoner (A)".

2. Kobberledningens leengde skal cirka svare til bglgeleengden af mobiltelefonens
radiobglge for at fa lysdioden til at lyse mest muligt. Mobiltelefoner udsender et
radiosignal med en belgeleengde pa cirka 30 cm. S& det er sikkert den mellemste
af de tre elektriske kredslab, der far lysdioden til at lyse mest.

3. Mobiltelefonens antenne skal veere cirka i midten af kredsen.
4. Ring eller send en sms til smartphonen. Det far den til at udsende radiobglger.

5. Antenner sidder forskellige steder i mobiltelefoner, sa det kan veere, at man er
nedt til at flytte lidt rundt pa mobiltelefonen oven pa kredslgbet for at fa
lysdioden til at lyse.

6. Nar en radiobglge passerer kredsen, vil den lave en lille strem i kobberledningen,
som far lysdioden til at lyse.
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