Anvendelse af radioaktive stoffer

Radioaktive stoffer bruges mere og mere —
ikke kun i industrien men ogsé i vore neer-
meste omgivelser. Her kan du se nogle ek-
sempler:

Nogle exitskilte over udgangsdgre er gjort
selvlysende ved hjxlp af et radioaktivt
stof, s de tydeligt kan ses — ogsa i tilfaelde
af stremsvigt.

Tidligere indeholdt armbandsure med selv-
lysende viserne ofte et radioaktivt stof, som
var malet pa viserne og tallene.

| 22 “P&denne virksomhed fremstilles dl
i/:sotopg eratorer, sonfkan «
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I flyvemaskiner bruger
man radioaktivitet til at
male, hvor meget benzin
der er tilbage i benzin-
tanken.

Ved hjeelp af en radioaktiv isotop og et bat-
teri er mange rggalarmer i danske hjem
klar til at sla alarm, hvis der udbryder
brand i huset.
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Rogalarmer

I mange hjem har man opsat rggalarmer.
De indeholder den kunstigt fremstillede
radioaktive isotop 2‘;%Am, ogsa kaldet am-
ericium-241. Am-241 udsender alfapartik-
ler og har en halveringstid pa 460 ar.

Der er sa lidt af den radioaktive isotop i
rggalarmen, at det er tilladt at smide den
ud med almindeligt husaffald. Ikke desto
mindre udsender det radioaktive stof i

rggalarmen ca. 40 000 alfapartikler hvert
sekund.

Hvordan virker rogalarmen?

Den radioaktive isotop er anbragt inde i
en metalkasse, der er perforeret, sa luften
kan komme derind. Batteriet i rggalarmen
sender strgm gennem det luftmellemrum,
der er mellem den positivt ladede metal-

kasse og den negativt ladede metalplade i
bunden.

Normalt kan den elektriske strom ikke
ga gennem luft, men fordi de udsendte al-
fapartikler ioniserer luften — dvs. omdan-
ner luftmolekyler til positive 0g negative
ioner — kan der alligevel gi en svag strgm,
De positive ioner tiltreekkes nemlig af den
negative metalplade, og de negative ioner
treekkes ud mod den positive metalkasse.
Det giver en svag strgm i det sakaldte sty-
rekredslgb til alarmen.

Metalkasse med huller

Am-241

\ w Metalplade

Rogalarmens metalkasse abnet, s& man kan se den radioaktive
kilde.
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Regalarmer indeholder en radioaktiv isotop og et batter;, Den ra-
dioaktive isotop kan holde i tusind &, men det kan batteriet ikke.
Det skal skiftes ca. en gang om &ret,

1 - Metalkasse meq huller

Styrekredslph——
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+ ] Styreanordning

— Batteri

Néar der kommer rgg ind i rggalarmen, ab-
sorberer rggen alfapartiklerne. Det fir fien
virkning, at ioniseringen af luften bliver
mindre, hvorved strgmstyrken falder. Det
er dette fald i strgmstyrken, der via €D
styre-anordning starter alarmen.

Nar daser skal fyldes op

Nar tandpasta fyldes i tuber, nar vaskepul-
ver eller andet fyldes i pakker, og nar
leeskedrikke fyldes i déser, kan man Veod
prug af radioaktivitet sgrge for, at der pa-
fyldes den rigtige maengde. Det sker ved at
male styrken af den straling, der passerer
gennem dem.

Vi anbringer betakilden og teellerrgret
pa hver sin side af den gverste del af
et plastbzeger og hgrer, at betastralin-
gen med lethed gar gennem baegeret.

P& en fabrik, hvor man bruger radioaktiv-
itet til at kontrollere pafyldning af daser
eller kartoner, er det ikke mennesker, der
star og lytter til en geigerteeller. En mask-
ine sgrger automatisk for at standse pafyld-
ningen, hver gang teelletallet falder.

Hvordan man ggr det, kan vi vise ved et
forsgg.

Lzereren hezlder nu langsomt vand i
baegeret. En elev med bind for gjnene
far til opgave at sige stop 1 samme
gjeblik det kan hgres, at teelletallet
gar ned.
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Papiret til denne bog er lavet ved
hjeelp af radioaktivitet

, Ved automatisk styring kan man i in-
| [ dustrien gge hastigheden og kvaliteten i
| ( produktionen. Ved fremstilling af papir og
| plastic kan man for eksempel ved hjaelp
“ af radioaktivitet kontrollere tykkelsen af
| ' produktet, mens maskinen kgrer. Herved
|
|

undgar man at bergre materialet og stoppe
||' { produktionen.

Motor-styring af valser

p—

’ | Vi kan illustrere princippet ved et forspg.
‘|

ali rollerer

P4 en papirfabrik trykkes papiret fladt af Gamn‘_aStg?Img kontro

store valser. Afstanden mellem valserne SV€JSNINg

bestenimgr, hvor tykt papiret bhver.‘Denne Nar man udlsgger rgr, der skal transpor-
tegning viser, hvor‘dan man ved hjelp af tere olie og gas under stort tryk, for ek-
betastréling kan give papiret en bestemt sempel fra olie- og gasfelterne i Nordsgen
Lykkelse. og ind til Jylland, er det uhyre vigtigt, at
Hvis papiret er for tykt, kommer der for sammensvejsningerne er tstte. De skal

Pé avistrykkerier anvender man radioaktivitet il at kontrollere, at
|| der ikke mangler en eller flere sektioner af avisen. Man kontrol-
lerer, at teelletallene jkke varierer for meget, nar de feerdigpa-

kkede aviser p3 et transportband passerer mellem en radioaktiv
kilde og talleren,

lidt straling igennem. Det vil f§ motoren,  ogsa vaere virkelig holdbz.n'e, Eivs. der ma
' ; der styres af signalet fra telleren, til at  ikke vzere tynde steder i svejsesgmmene
| HSQG | mindske afstanden mellem valserne. Hvis  eller luftbobler i sammensvejsningerne. |
| 0 ' I papiret bliver for tyndt, kommer der for Q4 . f metal k
| . g . adanne sammensvejsninger af metal kan
[ | Vi kontrO”el’er kartontykkelse Ca. 15 L __—— _s| | I meget straling 1igennem, og motoren vil nu man kontrollere ved hjselp af en lille G-
‘ il To stykker karton (ca. 10 ecm X 30 cm) 4#?;;;5:;#8 I i flytte valserne lidt fra hinanden. makilde, som fscos s oot
’I | af 3-4 mm’s tykkelse limeg sammen, ___—T | Cﬁ‘li 10.cm
J / som tegningen viser, s& der bliver en [ :

Ved fremstilling af stilplader baerer man
| sig ad pa tilsvarende made. Blot ma man
her anvende gammastraling, da betas- |
traling ikke kan traenge gennem metal. _

Svejsesram“j e

overlapning pd ca. 15 cm.

Vi anbringer betakilden i ca. 3 cm’s
! afstand fra geigertaellerens teellerrgr
H og indstiller teelleren til at telle j 1
J, sekund ad gangen.

|

£
~

t En elev traekker nu langsomt karton-
strimlen forbi betakilden, mens en
anden elev bliver ved med at foretage

teellinger pa 1 sekund, mens strimlen
glider forbi.

_-Rédioaktiv |
Isotop ,

Geigertaeller !

el

Vi ser og hgrer tydeligt, at talletallet
falder kraftigt, nir den tykke del af
strimlen passerer.,

‘ o

Uden for rgret anbringer man en gei- ‘
gerteeller, eller man laegger en film, som
kan pavirkes af gammastraling, rundt om
rgret. De darlige steder i sammensvejsnin-

- ot ommer mere
Her nedlzegges rer til en naturgasledning. Det er vigtigt, at sam- geri gfsl(z‘jr‘es da ved, at der kom
menfgjningerne af rarene bliver fuldsteendig teette. Strahng 1gennem.
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&
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Fra Storebaltsbro til kloakror

Ved store broprojekter, som for eksempel
bygningen af Storebeelts- og @resundsbro-
en, eller ved bygning af hgfder og diger, er
det vigtigt, at man ikke gdelaegger havmil-
joet.

Her kan radioaktive isotoper med for-
holdsvis kort halveringstid (nogle f& timer
eller dage) anvendes ved undersggelser af,
hvordan strgmningerne i vandet eller
bundforholdene pavirkes af byggeriet.

Man blander simpelthen det radioaktive
stof ind i bundmaterialet. Med moderne
maleudstyr kan man herefter fglge, hvor-
dan bundmaterialet forskydes pa grund af
strgmningerne i vandet, og hvordan hav-
bunden endrer form. Derved bliver man
blandt andet bedre i stand til at give for
eksempel bropiller den bedste udformning.

Radioaktive isotoper, der pa denne méade
anvendes til at spore, hvor de og andre
stoffer bevaeger sig hen, kalder man spor-

stoffer.

Ved at bruge radioaktive sporstoffer kan man finde uteetheder j
nedgravede ror.

Radioaktive sporstoffer kan ogsé bruges ti]
at finde huller i en nedgravet rgrledning,
Tidligere méatte man ofte grave flere kilo-
meter rgrledning op, for man fandt
uteetheden. I dag kan man ngjes med at la-
de et radioaktivt sporstof fglge med strgm-
men gennem rgret. Hvor der sker en ud-
sivning, vil man kunne méle, at jorden bli-
ver svagt radioaktiv.

Nar man bygger store broer, som for eksempel Storebaeltsbroen, kan man registrere sendringer i bundforholdene ved hjzelp af radioak-

tive sporstoffer.

Laeger bruger ogsa sporstoffer

Nar legerne pa et hospital skal finde ud
af, hvad en patient fejler, kan de i mange
tilfeelde bruge radioaktive sporstoffer. Hvis
du for eksempel skal have undersggt dine
Jungers funktion, kan du blive bedt om at
indédnde den radioaktive luftart xenon-133
(5 %e):

Xenon er en helt uskadelig luftart, der fin-
des i sma meengder i den atmosferiske
luft i form af ikke-radioaktive isotoper. Iso-
topen xenon-133 har ngjagtig de samme
kemiske egenskaber, men er derudover ra-
dioaktiv med en halveringstid pa 5 dage.

Efter at du har indandet det radioaktive
xenon, tager leegerne et billede af lunger-
ne, idet de lader gammastralingen fra den

radioaktive luft i lungerne pavirke en foto-
grafisk film.

De steder, hvor et sadant lungefoto viser,
at stralingen er stor, er tegn pa god lunge-
funktion (der er optaget meget luft). De
steder hvor stralingen er lille, fungerer
lungerne darligt. Kort tid efter undersggel-
Sen har man udandet alt det radioaktive
Xenon igen. Derfor bliver man kun udsat
for bestraling i ganske kort tid.

P4 tilsvarende made kan man undersoge,
Om begge et menneskes nyrer fungerer til-
fredsstillende. Lidt radioaktivt iod-131,
Som har en halveringstid pa 8 dage, sprgj-
tes ind i en blodare. Derefter méler man,

hvor meget straling der kommer fra hver
nyre i de naeste 20 minutter.

I Igbet af 5 minutter skal en normalt fun-
gerende nyre kunne udtrakke alle iod-ato-
merne fra blodet, og efter ca. 20 minutter
skal de igen veere udskilt fra nyren med
urinen, som lgber ned til urinbleeren.

Tegningen her viser resultatet af en sidan
undersggelse. Hvilken af de to nyrer, den
hgjre eller venstre, fungerer darligt?

0
Hajre nyre

()]

10 15 20

| I |

0 5 10 15 20
Venstre nyre

Diagram over stralingen fra venstre og hgjre nyre i de farste 20
minutter efter, at en patient har faet indsprgitet radioaktivt
iod-131. Hvilken nyre fungerer darligt?

Pa tilsvarende made kan man undersgge
andre organer, for eksempel lever og hjer-
te. Men man skal naturligvis sgrge for, at
patienten far si svag og sa kortvarig be-
straling som muligt, s& det omgivende veev
ikke tager skade.
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Hvor farlig er ioniserende straling
for os?

Vi har set, at radioaktive sporstoffer er til
stor nytte i leegevidenskaben. Men de skal
bruges med forsigtighed. Det er for eksem-
pel vigtigt at vide, hvilken slags straling, de
anvendte isotoper udsender. For de forskel-
lige typer af straling er ikke lige farlige.

Man kunne tro, at gammastraling er den
farligste, da den er mest gennemtraengen-
de. Men det geelder kun, hvis stralingen
rammer kroppen udefra.

Far man derimod et radioaktivt stof ind i
kroppen, kan alfastriling ggre mere skade
end gammastraling, netop fordi alfapartik-
lerne treenger direkte ind i det omgivende
veev og bremses, hvorved cellerne gde-
leegges.

Nar organisk veev rammes
af straling

Som vaev vil vi i dette forsgg anvende
kgdpalaeg.

Vi anbringer alfakilden ca. # cm fra

teellerrgret.

Vi holder derefter en skive kgdpaleg,
for eksempel rullepglse, spegepglse el-
ler hamburgerryg, ind mellem alfakil-
den og teellerrgret. Teelleren bliver
naesten tavs som tegn pa, at alfapar-
tiklerne er opfanget af kgdet.

Derefter prgver vi det samme, forst
med betakilden og derefter med gam-
makilden. De kan begge placeres ca. 5
cm fra teellerrgret pa grund af deres
stgrre raekkevidde 1 luft. Vi ser, at der
skal bruges flere eller tykkere skiver
kgd for at opfange alle betapartikler-
ne, mens kun en mindre del af gam-
mastrilingen bremses af selv tykke
skiver kgdpalaeg.

skive
kgdpéleg i bunden af et plastbaeger
og saetter de tre radioaktive kilder di-
rekte oven pa kgdet, sa kgdet udsaet-
tes for s kraftig radioaktiv bestraling
som muligt.

{ Radio-
(NB. For at be- J‘l = i 5 a:t;vi
skytte kilderne kilder

Til sidst anbringer vi en

mod at blive
fedtede kan der
vikles en stump

ganske tynd

husholdnings- L L &

film om enden e 1 F

af hver kilde.) lrI :L i Kedpalaeg

Beegeret seettes til side, s kgdet pa
denne méde bliver bestralet i et par
dage. Vi skal bruge kgdet i neeste feel-
lesforsgg (side 91).

Forsgget viser, at alfastraling og til dels
petastraling opfanges af organisk vav.
Hvis det er levende vaev, der er tale om,
kan vaevet tage skade af det.

Det meste af gammastrilingen gir deri-
mod igennem veevet uden at bremses. Kun
den lille del af gammastrilingen, der
premses, forvolder skade pa veevet.

Nar alfa- og betastraling ikke er si farlig,
hvis den rammer kroppen udefra, skyldes
det, at huden stopper meget af stralingen,
fgr denne nar ind til livsvigtige organer.

P4 hospitalerne anvender man hovedsage-
ligt sporstoffer, som udsender gamma-
straling. Det geelder for eksempel bade xe-
non-133, der anvendes ved lungeunder-
spgelser, og technetium-99 (§3Tc), som er et
af de mest brugte sporstoffer.

Technetium findes ikke naturligt p& Jor-
den, men er et kunstigt fremstillet grund-
stof. Technetium-99 atomerne udsender
gammastraling, men ingen alfa- eller beta-
partikler. Samtidig har stoffet en halve-
ringstid p& kun 6 timer, sa stralingen hur-
tigt forsvinder igen.

Opgave

En patient har fiet en indsprgjtning med
det radioaktive stof technetium-99. Hvor
stor en brgkdel af stoffet er der tilbage 1
kroppen efter et dggn?

Radioaktivitet i kampen mod
kraeft

I sygdomsbekampelsen er der situationer,
hvor man netop er interesseret i, at stra-
lingen skal ggre stgrst mulig skade.

Kreft, som er en af de mest frygtede syg-
domme i vore dage, viser sig ofte pa den
made, at nogle celler af en eller anden
8rund begynder at formere sig, s der dan-
hes gvulster, som vokser og bliver stgrre.
Samtidig vil kreeften ofte brede sig til det
Omgivende veev og til livsvigtige organer,

og det kan efter kortere eller laengere tids
sygdom medfgre, at patienten dgr.

En kreeftsvulst kan fjernes ved operation,
men den kan ogsa slas ihjel ved en kraftig
bestraling fra et radioaktivt stof. Hertil
bruger man ofte den radioaktive isotop co-
balt-60 (59Co), som anbringes i en afskeer-
met beholder, sa der kun kommer striling
ud gennem en tynd kanal.

Cobalt-kanon til behandling af kraeft. Det radioaktive cobalt-60
opbevares inde i en tyk blybeholder med en smal abning. Heri-
gennem slipper kraftig gammastraling ud. Abningen rettes mod
kreeftknuden pa patienten.

Denne sakaldte ,cobaltkanon kan sa dre-
jes rundt om patienten pa en sddan made,
at svulsten hele tiden rammes af straling,
mens det omgivende vaev ikke far ret me-
get, fordi stralingen hele tiden kommer ind
fra forskellige vinkler.

Cobalt-kanonen kan drejes rundt om patienten, sa gammastralin-
gen rammer kraeftknuden fra forskellige vinkler. Derved far
kraeftknuden strling hele tiden, mens det omgivende vaev ikke
far ret meget straling.
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I vore dage, hvor man med moderne com-
puterteknik er i stand til at lokalisere en
svulst meget ngjagtigt, kan man ofte an-
vende en endnu bedre metode. Man an-
bringer simpelthen med stor pracision en
ganske lille radioaktiv kilde inde i krzeft-
svulsten, som herved modtager en kraftig
bestraling, medens det omgivende vaev ik-
ke modtager ret meget.

Sterilisering af medicin og
instrumenter

Radioaktivt cobalt bruges i dag ogs4 til at
sterilisere medicin, kirurgiske instrumen-
ter, injektionssprgjter og andet hospitals-
udstyr. Medicin skal veere fri for bakterier
og andre mikroorganismer, inden det szl-
ges. Det samme gzelder de injektionssprgj-
ter og andre redskaber, som lager og syge-
plejersker anvender.

Tidligere slog man bakterier ihjel ved en
passende opvarmning — ligesom nir man
pasteuriserer mealk. Men der er medicin,
der ikke tdler opvarmning, for eksempel
penicillin. Medicinen pakkes derfor ind i
salgsemballagen, hvorefter hele pakningen
bestrales med gammastraling.

P4 samme méde steriliseres injektions-
sprgjter og kirurgiske instrumenter. Tinge-
ne pakkes forst i forseglede plasticposer,

for de udsattes for kraftig gammastrali,
Derved kan de holde sig sterile, indtj] pak.
ningen abnes.

Bestraling af fodevarer

Pa samme made, som man steriliserey ho-
spitalsudstyr, kan gammastriling 0gs4
bruges til at sl bakterier, svampe og ip.
sekter i madvarer ihjel. Disse organismer,
lever pa og af fgdevarerne og far dem til at
nedbrydes hurtigt. Ved at sla skadedyrene
ihjel forleenger man den tid, som maden
kan holde sig, og det er ikke ngdvendigt at
smide sa meget mad vak. I for eksempe]
Miami i Florida, hvor det kan blive meget
varmt, szlges der mere bestralet frugt end
ubehandlet frugt.

Et jordbeer, som har veeret udsat for gammastraling, kan holde
sig friskt og velsmagende i lang tid, mens et ubehandlet beer al-
lerede efter fa uger bliver raddent og muggent.

> Gamma-kilde

Usteriliseret
éngangssprajte

Usteriliseret, men
forseglet i plastpose

Steriliseret =
parat til brug

giden december 1997 er det nu ogsa blevet
tilladt at bestridle okse-, svine- og lamme-
kod 1 USA. Det skete efter, at man mange
steder i fgdevarer havde fundet meget far-
Jige bakterier, som ville veere blevet uska-
deliggjort ved bestraling. Blandt andet
fandt man den dgdelige E coli-bakterie i et
parti oksekgd pa over 1000 kg, som skulle
have vaeret anvendt af en burgerkeede.

Hvad sker der med bestrélet
mad?

Man har lavet mange forsgg for at se, hvad
der sker med mad ved bestraling. Her vil
vi undersgge, om kgdpalaeg, som udssettes
for straling fra de radioaktive risgkilder,
selv bliver radioaktivt.

L
Bliver bestralet kad selv
radioaktivt?

I feellesforsgget pa side 88 anbragte vi
til sidst en skive kgdpalseg sammen
| med de radioaktive kilder, s&
palegget kunne blive bestralet i flere
dage. Vi vil nu undersgge, om kgdet er
blevet radioaktivt af denne bestraling.

Vi fjerner de radioaktive kilder og an-
bringer kgdpaleegget teet foran teeller-
rgret. Vi foretager 5 malinger pa hver
1 minut — og beregner gennemsnittet.

Derefter fijerner vi kgdpaleegget og fo-
retager 5 malinger igen— sdledes at vi
blot maler baggrundsstrilingen — og
beregner gennemsnittet.

Vi ser, at der praktisk taget ikke er
nogen forskel pa det gennemsnitlige

| antal teellinger pr. minut med k¢d og
uden kgd.

Siden 1975 har al mad, som de russiske og de amerikanske
astronauter har haft med op i rummet, veeret bestralet. Her for-
sgger astronaut Michael Baker ombord pa rumfeergen Atlantis i
august 1991 at fange en sandwich med munden, mens en pose
limonade med sugerer svaever rundt til hgjre for hans hoved.
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Omhyggelige undersggelser har vist, at fg-
devarer ikke bliver radioaktive, nar de be-
striles, og at der ikke ved bestralingen
dannes giftige stoffer i fgdevarerne.

Der kan dog vaere andre ugnskede bivirk-
ninger ved bestralingen. Blandt andet vil
der ofte ske et mindre tab af fgdevarernes
indhold af vitaminer. Eksempelvis vil der
tabes op til 15% af C-vitaminet i kartofler
ved en bestrdling, som hindrer dem i at
spire. Ernaringseksperter mener dog ikke,
at bestraling vil give anledning til er-
neeringsmaessige problemer.

Ved bestraling af kgd m& man anvende en
meget kraftig bestriling, hvis man vil sla
alle sygdomsfremkaldende bakterier ihjel.
Herved kan man komme til at gdelsegge
nogle af smagsstofferne i kgdet, s& det
kommer til at smage branket eller harsk.

Nogle fgdevarer egner sig i gvrigt ikke til
bestraling. Det geelder for eksempel toma-
ter, som bestralingen ggr blgde, og fiske-
kgd kan blive for mgrkt.

SYapas gf-h I
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[ Danmark er krydderier og tarrede krydderurter de eneste madvarer,
mazerket med betegnelsen “Udsat for ioniserende straling”.

Ma man bestrale fodevarer i
Danmark?

Mange mennesker fgler sig utrygge ved at
skulle spise bestrélede fadevarer. I Dgy,.
mark er det ikke tilladt at bestrile ley.
nedsmidler. Dog kan levnedsmiddelstyre].
sen efter ansggning give tilladelse ti] he.
straling af visse varer, som sa skal maerkeg
med betegnelsen “Udsat for ioniserende
straling”. Der er forelgbig kun givet ti]la-
delse til at bestrale krydderier og tgrrede
krydderurter.

Nér man har tilladt bestréling af krydderi.
er, skyldes det, at krydderier ofte indeho]-
der mange smadyr og mikroorganismer,
der kan vaere sundhedsskadelige. Man kan
ikke rense krydderier ved opvarmning, for
s& taber de smagen og duften. Ved be-
straling slas de ugnskede organismer ihjel
samtidig med, at krydderierne bevarer de-
res duft og smag.

som det er tilladt at bestrale. Emballagen skal i sa fald vaere

Flere EU-lande er pa linie med Danmark,
men 1 mange andre lande har man givet
tilladelse til bestraling af fgdevarer. I 1992
var der siledes 24 lande, der havde opfprt
anleeg til bestraling af fadevarer. Hvorvidt
det ogsa pé et eller andet tidspunkt vil ske
i Danmark, er et politisk spgrgsmal, som I
maske skal veere med til at afggre.

I kan eventuelt diskutere det i klassen og
foretage en afstemning. Her er nogle argu-
menter, som man har anvendt for og imod:

Der er ikke pavist
sundhedsskadelige virkninger af
bestralingen! Og eventuelle
bivirkninger er meget mindre end
ved almindelig konservering!

Man bar ikke gribe ind i de

Man nedszetter fadevarernes
vitaminindhold, smag og kvalitet
meerkbart!

Den biologiske virkning af bestralingen er
hgjst en 10 milliardte-del af den virkning, som

naturlige forzeldelses-
processer, der foregar i
naturen!

den naturlige baggrundsstraling frembringer!

/' Vitamintabet ved
| pestréling er meget lille |
forhold til det tab, der
sker ved opbevaring og
tiberedning af maden!

Man kan nedszette
det arlige antal af
madforgiftninger
betydeligt!

Ved at lgse teoriopgaverne i under-
visningsprogram 4 i arbejdsheeftet
fr du repeteret noget af det, du har
arbejdet med i kapitel 6 og 7. Du
mé gerne bruge laerebogen som op-
slagsbog under lgsningen af opga-

Tilladelse til
bestraling vil bare
gare, at man sjusker
med hygiejnen ved
fremstilling af
fadevarer!

Det er uheldigt, at man ikke
{ kan se pa en vare, om den er
frisk eller flere dage gammel!

Man kan undga en masse
tilseetningsstoffer og konser-
veringsmidler!

ved, at man hindrer bakterier i
at inficere maden!

Du kan fa et indtryk af,
hvor meget du husker fra kapi-

tel 6 og 7 ved at udfylde tipskupon
nr. 3 i arbejdshaftet. De tilhgrende
opgaver kan din leerer give dig.




