Man ma, hvis man
ved hvordan

Man ma ikke ait!

Selve de elektriske installationer i et hus
ma kun laves af en fagmand.

Men mange ting i forbindelse med installa-
tionerne, f.eks. udskiftning af lamper og
stikkontakter, montering af forleengerled-
ninger, ma man gerne selv udfgre, hvig
man er i stand til at ggre det rigtigt.

I dette kapitel skal du laere mere om elek-
triske installationer. Du skal bla. lzere at
montere stik og ledninger rigtigt.

Elektriske kredslgh

Vi har tidligere leert, at en paere kun kan
lyse, hvis der dannes et kredslgb. Strgm-
men skal kunne gi fra stromkildens ene
pol, igennem peerens glgdetrad, og tilbage
til den anden pol.

Et sadant kredslgb kan tegnes p& en for-
enklet made som et diagram.

Diagramtegn:
-+
Jeevnstrgmskilde: —
Vekselstrgmskilde: e
Paere: —®-—
Afbryder: _./._
Forgrening af ledninger: _l__

Afbryder

Tegning *

Diagram

Hvis man indsaetter en afbryder i kredslg-
bet, kan man tsende og slukke peeren:

Nér du f.eks. forbinder en bordlampe til en
stikkontakt, laver du et sddant kredslgb.
Her har man endda ofte en ekstra afbryder
pé selve lampen.




Kortslutning

Nar du selv laver forsgg i laboratoriet, har
du altid en sikring siddende i strgmkildens
ene pol.

Hvis der i et kredslgb skabes en direkte
lednings-forbindelse fra + til —, sker der
en kortslutning. Strgmmen bliver da sa
steerk, at sikringstradden breender over og
afbryder forbindelsen til stremkilden.

I husinstallationer kan der ske kortslut-
ning, nar f.eks en ledning eller et stik er
forkert monteret eller gar i stykker.

Hvis kobbertradene i de to ledninger i en
dobbeltledning kommer i bergring med
hinanden, kan strgmmen gi direkte fra
stikkontaktens ene pol gennem ledningen
til den anden pol. Herved bliver strgmmen
sa steerk, at sikringen springer.

Hvis der ikke var sikringer i husinstalla-
tionerne, kunne ledningerne ved en kort-
slutning blive glgdende og forarsage ilde-
brand. Mange brande hvert ar skyldes fejl i
installationerne.

Korrekt montering af ledninger

Nér.ledninger skal monteres i stik eller
fgtn;nger, er det vigtigt, at det ggres bade
rigtigt og omhyggeligt:

1. De to ledningsender klippes eller skseres
fri af hinanden. Isolationen fjernes i ca. 1
cm’s leengde pa hver.

Det ggres ved, at man med en kniv, saks
eller lignende forsigtigt skaerer og treek-
ker plastikkappen af uden at beskadige
kobbertradene. Det kraever lidt gvelse.

2. Derefter snos kobbertradene sammen, s&
ingen lgse trade stikker ud.

3. leédenderne bukkes om og skrues fast i
stikket. Man skal vaere omhyggelig med,
at alle trade kommer med ind i hullet.

4.1 alle godkendte stik og fatninger skal
selve ledningen spsendes fast, inden de
samles. Derved opnar man, at kobber-
tradene ikke treekkes ud, selv om man
treekker i ledningen.




Den farlige spaendingsforskel meIIe fase og jord

I en stikkontakt er det ene hul forbun-
det med fase-ledningen fra el-verket,
det andet hul med nul-ledningen.
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= til at gve dig i at montere ledninger (§ ‘l

Il rigtigt i forskellige stik og fatninger. " i

pL Med et vekselstrgms-voltmeter maler

vi spandingsforskellen mellem hvert

hul og en god jordforbindelse (f.eks.
vandstralen fra en vandhane).

Som forventet finder vi i det ene til-
feelde en spaendingsforskel p& 220 volt,
mens vi i det andet tilfzelde praktisk

taget ikke kan male nogen spandings-
forskel.
]

Fase-ledning og nul-ledning

Fra elveerket skal der fgres to ledninger ud
til hver forbruger. Det ggres pa den made,
at den ene ledning samtidig bliver forbun-
det til en metalstang (et jordspyd), som
bankes dybt ned i jorden, hvor der altid er
fugtigt. Denne jordforbundne ledning kal-
des nul-ledningen. Den anden ledning, som
fores direkte ind i huset, kaldes fase-led-

ningen.
ot

Fejlstramsrelze

Tidligere skete der mange ulykker, hvor
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Dette bevirker, at der ikke vil veere nogen
spendingsforskel mellem nul-ledningen og
jord. Nul-ledningen er derfor ufarlig at be-
rgre.

Til gengeeld vil der altid veere en speen-
dingsforskel pa ca. 220 volt mellem fase-
ledningen og en ting, der har god jordfor-
bindelse (f.eks. en radiator eller en vand-
hane). Man kan derfor fa strgm igennem
sig, hvis man samtidig rgrer ved en fase-
ledning og f.eks. en radiator.

At der er en spaendingsforskel mellem fase-
ledning og jord kan vi vise ved et forsgg.

folk blev sldet ihjel, fordi de kom til at
bergre et defekt el-apparat og f.eks. en ra-
diator eller et fugtigt cementgulv samtidig.

I dag sgger man at undga den slags ulykker
ved at forsyne alle installationer med et
sakaldt fejlstromsrelze.

Her udnytter man,at den strgm, som kom-
mer ind i huset gennem fase-ledningen,
skal lgbe bort igen gennem nul-ledningen.
Strgmstyrken skal altsi veere lige steerk i
disse to ledninger.

Hvis strgmstyrken pa et tidspunkt bliver
mindre i nul-ledningen, ma det betyde, at
noget af den tilfgrte strgm forsvinder bort
gennem en anden jordforbindelse. I samme
gjeblik forskellen bliver stgrre end 30 mA,
vil releeet automatisk afbryde al strgmtil-
farsel til huset.
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Fejlstromsrelze. Ved at trykke p& den sorte knap kan man
afprgve, om relzeet virker.
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Nar en elektriker |aver installationer i et hus, anbringer
han lange plastrgr i vaegge og lofter. Gennem disse
treekker han stive kobberledninger (som ikke er opdelt i
trade). Han sgrger for, at alle afbrydere, lampesteder og
stikkontakter forbindes rigtigt til fase og nul.

Sikringer og hovedafbryder

Foruden et fejlstrgmsrelee anbringer man
ogsa en hovedafbryder og en eller flere sik-
ringer ved el-maleren, hvor fase-ledningen
og nul-ledningen fgres ind i huset. Fgrst
derefter fgres ledningerne videre ud til hu-
sets forskellige kontakter og lampesteder.

En stikkontakt set forfra og bagfra. Faseledningen (brun)
har gennem den indbyggede afbryder forbindelse til
stikkontaktens venstre hul.

Stikkontakten

En normal stikkontakt har to tilslutnings-
huller. Det venstre hul (i dobbelt-stikkon-
takter: det gverste hul) er forbundet til
fase-ledningen. Denne forbindelse kan af-
Den skal vaere monteret, sa den afbryder  brydes med den indbyggede afbryder. Det
den fase-ledning, der fgrer til lampestedet. andet hul er forbundet til nul-ledningen.

Afbryderen

En kontakt, hvormed vi kan teende og sluk-
ke for et fast lampested, kalder vi en af-
bryder.
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Normale indendgrs afbrydere og stikkon-
takter ma man gerne selv udskifte, hvis
man vel at marke kan ggre det rigtigt.
Ellers skal man tilkalde en fagmand.

Det er vigtigt, at man altid husker at sluk-
ke for hovedafbryderen — og helst ogsa fjer-

ner sikringerne — inden man udskifter en
defekt afbryder.

HVAD ER per
FOR EX (oroT, PER
HAR SLUKKET FoR
HOVEDAFBRYDEREN ?

Denne situation kunne vaere undgéet, hvis sikringerne
var fiernet.

Fornuftig omgang med el

Noget af det veerste, der kan ske, nar man
arbejder med elektriske installationer, er,
at den ene hand kommer i forbindelse med
en fase-ledning, og den anden med en nul-
ledning. Strgmmen gar da tveers igennem
én og kan lamme bade hjerte og Andedrzets-
organer.

Og i det tilfeelde beskytter hverken sik-
ringer eller fejlstrgmsrelse! Den strgm, der
gér igennem én, gér jo tilbage gennem nul-
ledningen. Fejlstrgmsrelseet maerker derfor
ingenting, og sikringerne, som kan tale op
til 10 eller 15 ampere, braender ikke over.

I mange tilfeelde slipper man dog heldigvis
med et kortvarigt stgd. Men ofte far strgm-
men musklerne til at traekke sig sammen,
s4 man fir krampe og ikke kan give slip,
for strgmmen bliver afbrudt.

Mange stikkontakter er i dag bgrnesikrede, s& smabgrn
ikke kan komme til at stikke f.eks. strikkepinde ind

i dem. Hullerne &bnes farst, ndr der presses pa dem
begge samtidig, hvad en stikprop jo netop gar.

For sjov siger man derfor, at en elektriker
altid skal arbejde med ,den ene hénd i
lommen“. Det er naturligvis umuligt, men
det kan ikke understreges nok, at man skal

vaere meget forsigtig ved omgang med elek-
triske installationer!
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Husinstallationer

Den opgave, en elektriker star over for, nar
han skal lave installationer i et hus, kan 7al
f.eks. se saledes ud (skematisk): Gﬂ

JEG Vit HAVE,
AT HVER LAMPE
TENOES PR SIN EGEN

LA0 05 PROVE Mer
EN LEONING TiIL

Laboratorie-opgave 6 er en udfordring
til dig. Du skal ved hjeelp af sma paerer
og kontakter prgve at lgse ovenstaende
elektrikeropgave rum for rum. Og du
skal afslgre en sjusket elektriker!

Parallel-forbindelse

Hvis flere paerer uafthengigt af hinanden
skal kunne lyse normalt, skal de hver for
sig forbindes direkte til de ledninger, som
kommer fra strgmkilden. Det opdagede du
sikkert, da du i laboratorieopgave 6 skulle
installere flere lamper i samme rum (f.eks i
stuen og i kgkkenet).

Vi kan bedre overskue ledningsforbindel-
serne, hvis vi tegner et diagram af opstil-
lingen.

I stuen skulle der veere en afbryder til hver
lampe. I kgkkenet skulle der vaere en faelles
afbryder for begge lamper. Pa diagrammer-
ne her kan du se, hvordan de skulle an-
bringes.

I begge tilfeelde kan du se, at strgmmen
lgber gennem peererne i sidelgbende (,,pa-
rallelle”) grene. Derfor kalder vi denne
made at forbinde paerer pa for parallel-for-
bindelse. Den anvendes altid i husinstalla-
tioner. Hvis en paere slukkes eller springer,
lyser de andre uforandret videre.

Serie-forbindelse

I ekstra-forsgget i laboratorieopgave 6 ind-
satte du to peerer efter hinanden i samme
kredslgb. Denne méade at forbinde paerer pa
kalder vi serie-forbindelse, fordi psererne
si at sige er anbragt i en raekke (en ,se-
rie“).

Serie-forbindelsen har den ulempe, at hele
kredslgbet afbrydes, hvis blot en af peerer-
ne skrues lgs eller springer. Endvidere ly-
ser paxrerne svagere end normalt. Derfor
anvendes serie-forbindelse af paerer ikke i
husinstallationer.

HVORDAN FAR V¢
NO T LAMPER Tik AT
LYSE NorMmALT { 1l

Stuen Kokkenet [

Serie-forbindelse anvendes derimod i man- \
ge juletraeskeeder, der er beregnet til til- i
slutning til 220 volt. '




indsaetter efter tur 1, 2 og 3 peerer (6V-
1A) i serie i samme kredslgb.

Vi ser, at paererne lyser svagere og sva-
gere, jo flere peerer vi indseetter i serie-
forbindelsen.

Vi maler med et voltmeter, fgrst over
alle 3 peerer, derefter over hver enkelt
peere. Heraf kan vi se, at pererne deler
den samlede spaending pa 6 volt, sa der
bliver 2 volt til hver paere. (Det geelder
dog kun, hvis paererne er ens).

Regulerer vi strgmkildens spaending op
til 18 volt, fir hver peere en spanding
pa 6 volt og lyser derfor normalt.

BV
_#IU-

K-

6V

Hvis vi skal lave en kade, hvor pee-

holde

2% peerer = ca. 37 paerer

paerer, kan vi lave en sddan kaede og
slutte den til en stikkontakt. ( Forsig-
tig! — Bergringsfare!).

Vi indstiller strgmkilden til 6 volt og [] *

rerne skal dele 220 volt, skal den inde- {

Hvis skolen har si mange ens 6 volts |

LIGE SOoM
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I de juletraeskaeder, man kan kgbe, anven-
des gerne 16 stk. 14 volts paerer (16 - 14 V
= 224 V). En sddan kade har den ulempe,
at hvis blot én af parerne springer, slukkes

de alle ~ og det kan vzere sveert at finde den
defekte peere.

Ved at lgse teoriopgaverne i under-
visningsprogram 2 i arbejdsheeftet
far du treenet din forstielse af for-
skellige kredslgb.

Og du far gvelse i at aflese dia-
grammer.

Overblik over kredslgb

Elektrikere, radiomekanikere og andre,
der arbejder med elektriske kredslgh, an-
vender meget ofte diagram-tegninger. El-
lers ville det veere svaert at overskue de ofte
komplicerede kredslgb, de arbejder med.

Nar man har lidt gvelse, er det ikke sveert
at aflese selv ret store diagramtegninger.

I laboratorieopgave 6 lavede du en samlet
tegning af ledningsforbindelserne i el-hu-
set fra side 36. Prgv f.cks. at sammenligne
den med dette diagram, som viser den sam-
lede lgsning pé installations-problemerne.

Soveveerelse

Badevaerelse

Gang

Kakken

I kan prgve, hvor gode I selv er blevet
til at overskue kredslgb ved at slutte
dette kapitel af med at lave laboratori-
eopgave 7.

Det er en konkurrence, hvor holdene to
og to skal keempe mod hinanden med
hensyn til at bedpmme, hvad der sker i

“’=ali forskellige kredslgb, som I selv opfin-




