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6. Solt — ur metali og syru

Salt brika vit négv { Faroyum, t.d. t4 id vit salta fisk ella
grind, og um veturin stroya vit tad & vegirnar, at gera
ferdsluna trygga.

AVARING!
Til royndina verda brukt baedi brillur og skermur.

Elektrolysa f saltsyru.
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Hvat er i saltsyru
[ felagsroyndini nidanfyri kanna vit, hverjum salt-
syra er gjord Ur.

Felagsroynd. Elektrolysa i saltsyru

Tynt saltsyra verdur latin 1 eitt elektrolysu-kar.
Tvey royndargles vid hesum lggnum verda enda-
vend, sum vist & myndini.

Ta 10 streymur verdur sendur igjegnum saltsyr-
una, bledra gassevni upp vid badar elektrodur.

Ta 10 glasid vid minus-elektroduna verdur hildid
at ¢ldi, hoyrist eydkenda 1j6010 av hydrogeni,
sum brestur. Vid hesum er avist, at hetta gass-
evnid er H,.

Ta 10 hitt glasid, vid pluss-elektroduna, verdur
vent, merkist tann ramligi og eydkendi roykurin
av chlori. Her er so statt talan um Cl,.

Royndin visir, at hydrogen-jonir, H', eru { syruni,
ti hydrogen blgdrar upp vid minus-elektroduna.
A sama hatt skilst, at negativar chlorid-jonir, Cl ,
eisini eru i legnum, ti fritt chlor blgdrar upp vid
pluss-elektroduna.

H'-jonirnar verda drignar at negativu elektroduni
og faa har eina elektron hver. Av hesum faa vit fri
H-atom, sum ganga saman tvey og tvey til H,
-myl.

Cl -jonirnar verda drignar at positivu elektrod-
uni og lata har fra sazr eina elektron hver. Av
hesum faa vit fri Cl-atom, sum ganga saman tvey
og tvey til Cl,-myl.

Glasid vid chlorinum fyllist seinni enn glasio vid
hydrogeninum, men tad er, ti at ein partur av
chlorinum verdur loystur i vatninum. Ein neyvari
kanning visir, at saltsyra er ein loysing vid lika
négvum H'-jonum og Cl -jonum i vatni. Vit
loyva okkum at skriva formilin fyri saltsyru HCI,
hdast royndin gevur okkum abending um, at
eingi HCl-myl eru i saltsyru.
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Hydrogen 4vist i 4 ymsum syrum.

SVAVULSYRA ||
Ho S04

i svavulsyru eru, sum i gllum gdrum
syrum, positivar hydrogen-jonir H*, men
har eru eisini samansettu negativu
syrurest-jonirnar SOf’.

Syru-jonin H*
Allar syrur lita indikatorpappir reytt. Tad gera

4 . . ’ ’ ,
H'-jonirnar, sum eru i gllum syrum. Syru kunnu

. , . . , + .
vit lysa sum eitt evni, sum kann lata fra seer H -jon-
ir.

Felagsroynd. Hydrogen ur ymsum
syrum

Vit stoyta i hvert sitt royndarglas eitt sindur av
tyntari saltsyru, tyntari svavulsyru, tyntari salpet-
ursyru og tyntari edikssyru.

Vit lata eitt petti av magnesium { fyrsta glasio og
leggja eina litla glasplatu utyvir. Tad sest, at
gassevni brusar upp. Festa vit eld i gassid hoyrist
beinanvegin, at hetta er hydrogen. Sama roynd
verdur gjord vid hinum trimum glesunum, og ur-
slitid er tad sama.

Syrurestir i ymsum syrum

Umframt positiva H'-jonirnar eru i gllum vatn-
loystum syrum eisini negativar jonir, sum vit nevna
Syrurest-joni.

I saltsyru eru syrurest-jonirnar Cl . I @drum syr-
um kann vera talan um eina samansetta syrurest-
jon, si talvuna.

Navn og ioi?rr:'ns"y ol Syrurest-jon |
Saltsyra { HCl— H" + CI” chlorid-jon
Svavulsyra | H,S80, — 2H" + SO; sulfatjon |
Salpetursyra HNO)7 —~H 4+ NO, nitrat-jon .
Kolsyra H2063 —2H" + CO§' carbonat-jon
Fosforsyra H,PO, —3H" + POif fosfat-jon
Edikssyra | CH,COOH — H + CH,COO" acetat-jon

Talvan visir, hvussu syrurnar verda nevndar,
hvussu formilin er, hverjar jonir eru i teimum, og
hvussu syrurest-jonirnar eita.

H*-jonir og pH-virdi

T4 10 vit upploysa sterkar syrur i vatni, verda ter
fullkomiliga sundurskildar i jonir. I veikum syr-
um harafturiméti er sundurskiljingin ikki full-
komin. Bara ein partur av veiku syruni fer sundur
i jonir. [ veikum syrum eru ti ikki so nogvar H'
-jonir i hverjum millilitri sum i einari sterkari syru.
f veikari syru er pH-virdid ti ikki so lagt sum i
sterkari syru. Tad eru H'-jonirnar, sum 4seta pH-
virdid. Fleiri H'-jonirnar eru, sterkari er syran, og
leegri er pH-virdid.

Vit hava s&0, at magnesium kundi faa hydrogen-
10 Ur syru. Soleidis ber til at gera syru vandaleysa.
Ta sleppur at royna hetta vid royndum i arbeids-
bokini.

Solt

Ta 10 magnesium reagerar vid saltsyru, missir
hvert Mg-atom tveaer elektronir og verdur til eina
Mg*"-jon. H'-jonirnar fara vid elektronunum, og
fritt hydrogen verdur gjert. Friu hydrogenatomini
finna saman tvey og tvey og verda til hydrogen-
myl H,, sum bledra upp tr lognum.

()

Loysa vit magnesium i saltsyru, faa vit
saltid magnesiumchlorid, MgClL,.
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Ta i0 allar hydrogen-jonir soleidis eru horvnar,
eru bara Mg”'-jonir og Cl -jonir eftir i lognum,
sum t4 hevur pH-virdid 7.

Reaktiénstalvan er:

Mg + 2HCI — MgCl, + H,

Verdur nu vatnid kokad burtur ur legnum, siggjast
klumpar av saltinum magnesiumchloridi, MgCl,,
4 botninum. Evnid er gjeort Ur jonum, sum halda
hver adrari fastari i einum jongittari 4 sama hatt,
sum vit hava nevnt i sambandi vid NaCl.

Lata vit a sama hatt zink Zn 1 saltsyru HCl, faa vit
i stadin saltid zinkchlorid, ZnCl,.

Reaktidnstalvan er:

Zn + 2HCI — ZnCl, + H,

Hesar tilgongdirnar at lata metal i
syru, kunnu vit sjalvandi eisini
bruka at gera fritt hydrogen.
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[millum evnafredingar er ordid salt felagsheiti Koparchlorid:
fyri oll evni, sum eru gjord Ur metal-jonum og
syrurest-jonum.

Cu* + 2CI" — CuCl,

Sgit eru evnasambond Aluminiumsulfat:
imillum metal-jonir og
syrurest-jonir.

2A17 + 3802 — Al(SO,),

Her er eitt yvirlit yvir nakrar metal-jonir og syru-
rest-jonir, sum vit hava nevnt:

Metal-jonir : Syrurest-jonir '
(positivar jonir) | (negativar jonir)
a Lyl
Natrium  Na’ | chlorid €I
I 1 B
Kopar Cu’ ella Cu** sulfat o)
Magnesium Mg®* nitrat NO,

Litil traktorur vid kavaplégv og ,salt- A Tho CO§_
stroyara vidfestum. Aftast saltrdgvan. IEa - il D

Zink zZn? acetat CH,COO™

2+

Jarn Fe™" ella Fe* fosfat PO

Loysa vit zink i svavulsyru H,SO, faa vit saltid
zinksulfat, ZnSO,.

| Aluminium  AI>*

Reaktiénstalvan er: Vid hesi jontalvu kunnu vit finna formlarnar fyri

ymisk sglt. Vit skulu bara ansa eftir, at metal-jon-
ir og syrurest-jonir eru soleidis paradar, at saltid
verdur elektriskt nevtralt.

Zn + H,S0, — ZnSO, + H,

N . . Her eru nekur demi:
Soleidis kunnu vit royna ymiss metal og ymsar

syrur, men urslitid verdur altid tad sama, salt og

fritt hydrogen: Magnesiumsulfat:

Metal + syra — salt + hydrogen Mg™ + SO — MgSO,

Loysa vit zink Zn i svavulsyru H,SO,
faa vit saltid zinksulfat, ZnSO,.
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| 7. Basur — ur metali og vatni

Basur loystar { vatni verda ofta brdktar i ymsum evnum
til reingerd.

Metal i vatni
[ undanfarna kapitli séu vit, hvussu laett tad var at
loysa negkur metal i syru. Nekur metal kunnu
vit enntd loysa i vatni.

Demi um hetta er calcium, si venjing 1
arbeidsbokini.

Natrium
Metalid natrium reagerar enn betur enn calcium
vid vatn. Liggur tad i luft, reagerar tad skjott vid
oxygen og ger natriumoxid, Na,O. Ti verdur
natrium goymt i petroleum, at tad skal ikki hava
samband vid luftina.

Natrium er so bleytt, at tad ber til at skera i tad
vid knivi. T4 sest blanka metalid, men skjott
verdur tad aftur gratt av natriumoxidi, Na,O.

Vi vatn reagerar natrium o6gvuliga hardliga. Eld-
fimt hydrogen verdur gjert, sum ta id calcium
verdur latid i vatn. Tad kann ti vera vandamikid
at lata ov stor petti av natrium i vatn!

\ MATRIUM |

Yo S Faviderbovi, Olpad
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Natrium reagerar so leettliga vid oxy-
genid i luftini, at tad verdur goymt i
petroleum.
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Hygg, eg dugi at loysa

Men eg dugi at loysa

metal { syru. metal 1 vatnil

Ngkur metal, t.d. calcium og natrium,
kunnu verda loyst i vatni.

Natriumhydroxid

f venjing i arbeidsbokini hevur tu s&0, at hydro-
gen verdur gjert, ta 10 calcium verdur latid i vatn,
og at vatnid verdur basiskt.

Eisini ta 10 natrium verdur loyst 1 vatni, faa vit
hydrogen, si felagsroynd 4 nastu sidu. Vatnid i
hesi royndini verdur eisini basiskt.

Basan, sum verdur gjerd, ta 10 natrium reagerar
vid vatn, er natriumhydroxid NaOH. Vit kunnu
skriva reaktionina soleidis:

Na + HO0 — H + NaOH

Hydrogenatomini binda seg so tvey og tvey til
hydrogenmyl H,.
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AVARING!
Ansid eftir. Tad kann henda,
at natriumpettini bresta.

Basiski lzgurin litar Logarnir standa um
indikatorstrimmilin blaan. metalid, ta id tad liggur stilt
a filturpappirinum.

Natriumpettid dregur eina
reyda ripu eftir saer i
vatninum vid fenolftaleini.

Felagsroynd. Natrium i vatni

Vit taka fyrst eina vida glasskal, sum vit fylla
halvfulla av vatni. Vi0 pinsett taka vit eitt petti av
natrium ur fleskuni og leggja 4 turt filturpappir.

Vit skera so eitt 1itid petti av natrium burturav, til
steddar ikki sterri enn ein ertur. Alt oxidid verdur
skavad av, og litla natriumpettid verdur vid pin-
settini tveitt i skalina vid vatni. Omanyvir skalina
leggja vit eitt petti av pappi.

Tad saest, at natriumpettid flytur. Tad reagerar
skjott vio vatnid og fer skap sum kula, sum sj60-
andi strykur aftur og fram eftir vatninum, til einki
er eftir.

Ta id alt er upployst, lyfta vit papplokid og seta
eld i gassevnid undir lokinum. Vit stadfesta, at
gassid var hydrogen.

Dyppa vit indikatorpappir 1 skalina, siggja vit, at
logurin i skalini er basa.

Royndin verdur endurtikin a tann hatt, at vit fyrst
floyta eitt filturpappir i skalini og tveita so eitt
1iti0 petti av natrium mitt 4 pappirid, si mynd.

Nu standa eldslogar um metalid. Tad er, ti at
natriumpettio liggur stilt i hesi royndini. T1 ornar
tad so skjott, at tad festir eld i hydrogenid, sum
verdur gjort,

Royndin verdur nu gjerd tridju ferd. Vatnid i
skalini verdur stoytt burtur, og nytt vatn latid
i skalina. [ vatnid lata vit nakrar dropar av
fenolftalein (les fenolfta-lin).

Ta 10 vit na lata natrium i vatnid, sest, at tad
dregur eina reyda ripu eftir saer i vatninum.
Vatnid verdur at enda reytt, alt sum tad er.

Fenolftalein er indikatorevni, sum verdur reytt a
liti i basiskari loysing.
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Her man vera stért

avlop av OH .

Sum nevnt fara hydrogenatomini saman tvey og
tvey. Ti er reettari at skriva reaktionstalvuna fyri
natrium i vatni soleidis:

2Na + 2H,0 — H, + 2NaOH

f vatnloysing er NaOH sundurskilt i jonir:

NaOH — Na' + OH~

OH -jonin verdur nevnd hydroxid-jon. T4 10 ti
gert venjingarnar i arbeidsbokini, visir td, at tad
er OH -jonin, sum ger lggin basiskan. OH -jonir
eru eisini i gllum gdrum basum.

OH™ -jonir og pH-virdi

T4 10 vit loysa eina sterka basu, sum t.d. natrium-
hydroxid, i vatni, verdur hon fullkomiliga sundur-
skild i jonirnar Na" og OH', og tad er talid 4 OH™
-jonum i hverjum mL, sum asetir, hvussu basisk
loysingin verdur.

Fleiri OH -jonirnar eru, sterkari er basan, og haegri
er pH-virdid. [ einum logi vid hegum pH-virdi eru
ti nogvar OH™ -jonir 1 hverjum mL.

Nakrar basur

f talvuni nidanfyri eru heiti og formlar 4 ngkrum
kendum basum. Talvan visir jonirnar, sum eru i
teimum ymsu basunum:

Kendar basur

Navn Formil og jonir i basuni
Natriumhydroxid NaOH — Na' + OH~ i
Calciumhydroxid Ca(OH), — Ca” + 20H"
Bariumhydroxid Ba(OH), — Ba”™ + 2 OH" "

Ammoniumhydroxid

NH,OH — NH,” + OH

[ flestu basum eru metal-jonir og hydroxid-jonir.
Tad eru serliga metalini 1 1. og 2. hevudsbolki 1
grundevnaskipanini, sum gera basur. Ammonium-
hydroxid er t6 eitt undantak.

Ammoniakkvatn verdur gjert vid at loysa
gassevnid ammoniakk, NH,, i vatni. Ta
hendir hetta:

NH, + H,0 — NH] + OH
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AMMONIUMHYDROXID 1
NH,OH |

Basan ammoniumhydroxid, sum vit
vanliga nevna ammoniakkvatn, hevur
serstedu imillum basurnar. | stadin fyri
metal-jonina er her ein samansett jon,
ammonium-jonin NH;, sum i négvum
reaktiénum virkar sum ein metal-jon.
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8. Nevtralisering og pH-virodi

Stor kalkgoymsla.

| einum grotbroti & Gjanoyri eru tdsundtals tons
av kalki, Hetta eru skeljarnar, sum eru til aviops,
ta 10 jakupsskeljar verda virkadar.

At nevtralisera og pH-virdi

Vit hava fyrr tikid hydrogen-jonir ur syru vid
metali, t.d. magnesium. T4 missir syran styrkina,
hon verdur vandaleys og etsar ikki longur. Tad
nevna vit at nevtralisera syru.

Hydrogen-jonir og hydroxid-jonir i lsgnum
verda til vatnmyl.

Einfaldari er at nevtralisera syru vid at blanda
eina basu uppi. T4 reagera hydrogen-jonirnar H'
i syruni vid hydroxid-jonirnar OH {1 basuni og
verda til vatn:

H* + OH™ — H,0

Tad redur sjalvandi um at lata lika négvar OH™
-jonir i lggin, sum H'-jonir eru i syruni. T4
hverva hesar jonirnar og loysingin verdur nevtral
vid pH-virdi um leid 7.

Tao ber til at fylgja pH-virdinum, medan nev-
traliseringin fer fram. So hvert basa verdur stoytt
i syruna, hackkar pH. T4 i0 virdio er komid upp a
7, er logurin nevtralur.
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Vid tad at adrar jonir enn H' og OH eisini eru
lognum, ta 18 vit blanda syru og basu saman,
kunnu eisini adrar tilgongdir fara fram. Tad fara
vit at kanna i naestu felagsroynd.

Felagsroynd. At blanda syru og basu
Eitt sindur av tyntari svavulsyru H,SO, verdur
latid i eitt royndarglas. So stoyta vit eitt sindur av
basuni barium-hydroxid Ba(OH), i glasio.

Tad sast beinanvegin, at grugg kemur i glasid.
Urskilt verdur eitt fast evni, sum legst 4 botn, ta
10 glasid stendur.

Her kanna vit, hvat
verdur av hinum
jonunum i loysingini.

Royndin visir, at nevtraliseringin umframt vatn
gevur eitt eitt fast evni. Skriva vit upp basu og
syru sum jonir, kunnu vit skilja tad, sum hendir:

Ba® + 20H + 2H' + SO — 2H,0 + BaSO,

Bariumhydroxid Svavulsyra Vatn Bariumsulfat

Fasta evnid, sum verdur gjert, er salt, sum verdur
nevnt bariumsulfat BaSO,.
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Ni zetli eg maer at faa hendur 4

hasum saltinum!

Vit kunnu faa fatur a einum leettloystum
salti, kdka vit vatnid burtur.

HCI

CaCo,

Hetta demid visir okkum, at ta 10 vit nevtralisera
syru vid basu, faa vit b&di vatn og salt.

Nevtralisering:
syra + basa — salt + vatn

Bariumsulfatid i undanfarnu roynd var torloyst, ti
fingu vit botngrugg. Er saltid lattloyst, faa vit
harafturiméti einki botngrugg. Ta mugu vit koka
vatnid burtur, vilja vit hava fatur 4 saltinum.

Kalk og syra

At kalk, CaCO,, kann verda brukt til at nevtrali-
sera syru, s@st best av einari litlari roynd, si ar-
beidsbok. Verdur eitt 1itid kalkpetti, t.d. marmor,
lati0 i saltsyru, verdur reaktionstalvan:

2HCL + CaCO, — CO, + CaCl, + H,0

saltsyra kalk koldioxid calciumchlorid vatn

Hetta verour t.d. brukt, ta i0 kalk verour latiod i
sura urtagardsmold, ella tad verdur breitt a bein,
ti moldin er vordin ov sur.

Tad er ymiskt, hvussu surari mold ymsar plantur
trivast {. Summar plantur krevja sira mold,
summar nevtrala, og summar basiska mold. Mold-
in hja okkum hevur ofta lyndi til at vera nakad
sur, ti so 1iti0 kalk er 1 henni. Heldur ikki i drekki-

vatninum hja okkum er nevnivert av kalki.

{ londum, har kalk er { vatninum, setist kalk ofta,
har sum félk vil ikki hava tad. Ta brika tey tad,
at syra og kalk reagera, at faa kalkid burtur. Eru
t.d. holini i einari brasu typt av kalki, ber til at faa
tad burtur vid onkrari veikari syru, t.d. edikssyru.
Tad er ikki radiligt at bruka ov sterka syru, ti hon
kann skada metalid i brasuni.

Demineraliserad vatn

Skulu vit bruka reint vatn vid ongum kalki i,
kunnu vit brika destillerad vatn. Sum nevnt i
Alisfradi og evnafiodi 1 ber eisini til at brika
demineraliserad vatn. Demineraliserad vatn er val
biligari at gera enn destillerad vatn.

Demineraliseringstél. Demineraliserad
vatn verdur gjert i einum elektriskum t6li.

Adrenn demineraliserada vatnid verdur
tappad, rennur tad igjggnum sandfiltur,
sum filtra vatnid.
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Nevtralisering i folki

Nogvar tilgongdir i mannakroppininum kunnu
bara fara fram, er pH-virdid passaligt. pH-virdini
eru ymisk ymsa stadni i mannakroppinum, og
kroppurin greidir sjalvur at nevtralisera ov ndégva
syru ella ov négva basu. Ger hann ikki tad, verda

vit sjuk.

Gamlar matleivdir i munninum kunnu verda til
syru, sum brennir hol i tenninar. Tannkrem er ti
eitt sindur basiskt, so syran i munninum verdur
nevtraliserad.

Tannkrem er basiskt og nevtraliserar
syru { munninum.

Hava vit brostsvida, ella tad rennur surt upp i
halsin, eru eisini rad fyri ti. Tad ber til at taka
heilivag, sum nevtraliserar syruna.

20 tyggetabletter
Syreneutraliserende
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