P& denne fabrik ved Grindsted fremstilles der emulgatorer, som seelges over hele verden.

Et verdensberomt dansk
emulgator-firma

I Danmark har vi et firma, der er verdens
stgrste leverandgr af emulgatorer til fgde-
vare-industrien. Over halvdelen af alle
emulgatorer, der salges over hele verden,
kommer fra dette firma. Det er firmaet Da-
nisco Ingredients, der er en del af Danisco-
koncernen, som seelger mange forskellige
slags fgdevarer.

Danisco Ingredients har sit hovedseede i
Brabrand ved Arhus. Her foregar admini-
stration og forskning. Hovedparten af pro-
duktionen sker pa en fabrik i Grindsted,
hvor der ogsa fremstilles andre tilseet-
ningsstoffer end emulgatorer. Virksomhe-
den har ogséa fabrikker i 11 andre lande, og
der er i alt omkring 2500 ansatte, heraf de
1200 i Danmark. Mere end 95% af produk-
tionen eksporteres til mere end 100 lande.

Danisco Ingredients fremstiller fgrst og
fremmest produkter til fgdevare-industri-
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en. Produkterne kan ikke kgbes i de al
mindelige butikker, men de indgar som en!
lille men meget vigtig del af tusindvis at
fedevarer.

Eksempelvis anvendes de i madvarer song
brgd, kager, lagkagebunde, margarine, peds
nutbutter, morgenmads-produkter, snacks
kgd, frugtjuice, gl, syltetgj, supper, pas
tyggegummi, karameller og is. Réstoffernt
til fremstillingen kommer bl.a. fra raps, ®
jabpnner og kokospalmer, svinefedt, tanss
planter, baelgplanter og citrusfrugter.

verden, indeholder emulgatorer og fort¥®
ningsmidler fra Danisco Ingredients.

Halvdelen af den iscreme, der fremstilles!

Hvad har du laert?

Du kan nu lgse de teori-opgaver, som 5t
arbejdsheeftet under overskriften »
har du leert i kapitel 57¢




Den verdensomspandende
forurening

I denne bog har vi koncentreret os om nog-
le kemiske produktioner, som foregar i
Danmark. Og vi har set, hvordan man
prgver at tackle nogle af de forurenings-
problemer, der opstar ved produktionen og
brugen af de kemiske stoffer.

Men vi har ikke blot et ansvar for den for-
urening, vore egne kemiske fabrikker
frembringer. Vi har ogsa et ansvar for den
forurening, som foregir pa udenlandske
fabrikker, idet vi importerer og nyder godt
af mange stoffer og feerdigvarer fra disse
fabrikker, som maske forurener store om-
rédder i de lande, hvor de ligger. Hertil
kommer den forurening, der sker, nar de
importerede kemiske stoffer bruges her-
hjemme.

Det er masseproduktionen af nyttige varer
og brugsgenstande herhjemme og i udlan-
det, som bevirker, at vi kan kgbe disse va-
rer til en overkommelig pris. Men det er
fgrst i de senere artier, at man i de forskel-
lige lande er blevet urolige over, at denne
masseproduktion kan medfgre, at vi pé

leengere sigt risikerer at gdelaegge livsbe- F

tingelserne pa Jorden.

Ren luft og rent vand er en betingelse for
alt liv. Og det er iseer disse to omrader, der
er truet af den tiltagende forurening. I det
fslgende skal vi se neermere pa, hvori den-
ne forurening bestér, og hvordan man har
mulighed for at bekeempe den.

Forurening af atmosfaeren

Den luft, vi indander, er en del af atmos-
feeren, som straekker sig flere hundrede ki-
lometer ud i rummet. Atmosferen indehol-
der den ilt, som vi ikke kan undveere, hvis
vi skal holde os i live. Den beskytter ogsa
Jorden mod skadelig straling og mod bom-
bardement af meteoritter, som ved passage
gennem atmosfaeren bliver sa varme, at de
braender op som stjerneskud. Uden atmos-
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feren ville Jorden veere gde — ingen plan-
ter, ingen dyr.

Atmosfeeren er uhyre sarbar over for foru-
rening, og da der foregir store luftstrgm-
pinger 1 atmosfaeren, spredes forurenet
Juft hurtigt over store dele af Jorden.

En stor del af luftforureningen kommer fra
afbreending af kul, olie og benzin. Kul og
olie afbreendes i store meengder pa fabrik-
ker, el-veerker og varmeveerker. Mange pri-
vate huse opvarmes med oliefyr, og for-
preendingsprodukterne fra benzin veaelter
ud af bilernes udstgdningsrgr.

For at beskytte neermiljget har man i man-
ge lande stillet krav om, at fabrikkernes og
elveerkernes skorstene skal veaere si hgje
at den forurenende rgg sendes hgjt opi luf-’
ten, men det bevirker blot, at luftforure-
ningen spredes over stgrre omrader. For
eksempel vil rggen fra de danske skorste-
ne i veesentlig grad forurene luften over
Sverige, da vinde fra syd og sydvest domi-
nerer 1 Danmark. Til gengaeld strgmmer
wforurenet luft fra store industriomrader i
blandt andet England og Tyskland ind

over Danmark og videre mod Sverige og
Norge.
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<io0Pe”
1 gV undersgger luft-
' forureningen

I laboratorieopgave 16 er der givet
anvisning pa, hvordan I p4 en sim-
Pel made kan undersgge, hvor me-
8et stgv og skidt der er i luften i

feks. klassen, keelderen, eller an-
dre steder.

I 'store byer kan forureningen blive s3 stor, at man kan se den lig-
ge som en tage hen over byen, Sadan en forurening kaldes
smog. Dette ord er sammensat af de engelske ord ,smoke" og
«fog", der betyder rog og t4 ge. | mange storbyer ma man be-

greense bilkerslen, for at folk ikke skal blive syge af luftforurenin-
gen.

C_yklister demonstrerer mod luftforureningen, som kommer fra
bilernes udstedning.
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Ufuldsteendig forbraending

En af arsagerne til, at afbreending af kul,
olie og andre breendstoffer forurener, er
ofte, at forbreendingen ikke er fuldstaendig.
Det kan vi vise pa en simpel méde.

Flammen, der forurener

Vi teender et stearinlys og ser, at det
breender med en gul, lysende flamme.
Hvis vi holder en kold glasplade ind i
flammen, seetter der sig sod pé glas-
pladen. Soden er kulstof fra stearinen,
som ikke er fuldsteendig forbreendt.

Vi tender derefter en gasbreender,
abner luftspjeeldet og ser, at gassen
breender med en blaviolet neesten
usynlig flamme. Lukker vi derimod
luftspjeeldet, blandes den udstrgm-
mende gas ikke med en tilstreekkelig
mengde luft, og flammen lyser gult
som tegn pa en ufuldstendig for-
breending.

Nar en flamme lyser kraftigt med en rgd
eller gul farve, skyldes det, at flammen in-
deholder sma glgdende partikler af kul el-
ler andre stoffer, som ikke brander helt
op. I forsgget sé vi, at en sadan flamme so-
der. Ogsa selv om man ikke kan se det,
sender den lysende flamme en meengde
uforbraendte partikler ud i luften og foru-
rener derved luften. En ufuldsteendig for-
breending skyldes ofte manglende luft-
tilfprsel (oxygen) eller for lav lammetem-
peratur.

P4 fabrikker og el-veerker sgger man at fa
s& fuldstendig en forbrsending som mu-
ligt. P4 denne made forurener man mindst
og far mest energi ud af braendstoffet. De
store ovne er ofte forsynet med et lille vin-

82

A@

due, sa man af flammens farve kan se, Ot
forbreendingen er god nok. Farven skal
veere mere bla end rgd.

En stor forureningskilde verden over €I
mange last- og transportbiler, der kgrer '
dieselolie. Dieselolien soder og foruré !
nemlig meget, da den ikke t"m-breend
fuldsteendigt. Bade i Danmark 0g antey
lande arbejder man pa at lgse dette PX
blem. Der forskes f.eks. bade hos det da ’:
ske firma Haldor Topsge og pa Forsegs g
tion Rise med nye oxygenholdige Pr% s
stoffer, som kan braende helt uden ab ?’0'
og som méaske uden alt for store sendriiey
i lastbilernes motorer kan anvendes 55

breendstof i stedet for dieselolie.

Den sure regn

Nar afbreending af kul og olie medfsarer en
generende forurening af luften, heenger
det bl.a. sammen med, at disse brzendstof-
fer indeholder svovl, som ved forbraendin-
gen omdannes til svovldioxid SO,.

Ved forbreendingen dannes ligeledes for-
gkellige former for nitrogen-oxider, for ek-
gempel nitrogen-dioxid NO,. Det er den
hgje temperatur ved forbreendingen, der
pevirker, at noget af luftens nitrogen og
oxygen reagerer med hinanden.

Nar de ovenfor naevnte luftarter kommer
op i atmosfeeren, reagerer de med vand-
damp og oxygen, si der dannes en svag op-
lgsning af henholdsvis svovlsyrling H,SO

og salpetersyre HNO,: o

SO, + H,0 — H,SO,
4NO, + 2 H,0 + O, —» 4 HNO,

Under pavirkning af luftens oxygen bliver

en dgl af svovlsyrlingen yderligere omdan-
net til svovlsyre H,SO,:

2H,50, + 0, — 2 H,S0,

glﬁl' det. regner, indeholder regndraberne
erfor disse syrer. Det kalder vi sur regn.

Hvordan SO, og NO, kan dannes og blive

til syre, kan vi vise ved et par forsgg.

Vilaver ,syreregn*
Forspg 1. SO, + vand

Vll‘aelz{a(ell‘der lidt svovlpulver pa en for-
gasﬂa;iqngSSke og antender det i en
i 1me. Derefter forer vi det
N li:l-?de svov{ ned i et cylinderglas
e nolg vand pa bunden. En glaspla-

€s over dbningen, mens skeen

fﬁl’es 0
P 0g ned et par ga % olas
Set fyldeg g SOQ,p gange, sa glas-

Forby. :
é?llfill]gsskeen flernes. Derefter
V1 glaspladen fast mod &bnin-

mar den surqe regn falder over skovomrader, far det néletracerne
il at tabe nélene, og traeerne angribes lettere af insekter 0g

svampe, sa de der. Man taler om skovded pa grund af syrereg-
nen.

&
—

gen, mens glasset rystes, sa SO, og
vand gar i forbindelse med hinanden.

Vi lader nu et stykke indikator-papir
falde ned i vandet og ser, at det farves

rgdt som tegn p&, at vandet er blevet
surt.
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vindinger vindinger

Vi dypper et stykke indikatorpapir i
demineraliseret vand og lader det fal-
de ned i en tgr rundbundet kolbe (250
ml), s det heenger fast pa indersiden
af kolben.

Derefter speender vi kolben fast med
bunden opad og laver den opstilling,
som tegningen viser — dog uden at
teende for stikkontakten (se leerervej-
ledningen). De to bukkede stélsten-
ger (klatregnist-elektroder), som er
fastspeendt i hver sin isolerede pol-
stang, anbringes med en afstand af ca.
1 cm mellem den nederste del af steen-
gerne. Den gverste ende af steengerne,
hvor afstanden er lidt stgrrre, skal be-
finde sig midt i kolben, uden at steen-
gerne rgrer glasset.

NB! Nar stikkontakten er teendt,
ma kun foden af de isolerede pol-
steenger bergres, idet der bade mel-
lem ledningerne og mellem stal-
steengerne er en farlig hgjspsend-
ing pa ca. 4000 volt!

Forsgg 2 viser, hvordan den hgje tempera-
tur, der forekommer i gnisterne, kan fa
luftens nitrogen og oxygen til at reagere
med hinanden og danne nitrogendioxid
NO,, som derefter bliver til salpetersyre
HNO,, nar det reagerer med vand pa det
véde indikatorpapir.
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Indikatorpapir fugtet med da.

/ mineraliseret vand
N\ /
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Ved forsigtigt at skubbe den ene pol-
stang hen mod den anden, sa de ne-
derste ender af stalsteengerne naesten
rgrer hinanden, kan vi nu fa gnister
til at springe mellem steengerne. Hvis
vi derefter langsomt treekker steenger-
ne lidt fra hinanden igen, dannes der
en lysbue, som pa grund af varmen
klatrer til vejrs og ender oppe i kol-
ben.

Vi danner pa denne made 20-30 "klat-
regnister” efter hinanden og ser, at
det vade indikatorpapir i kolben lang-
somt begynder at blive rgdt som tegn
p4, at der dannes en syre.

Vi slukker derefter for stikkontakten,
spaender kolben lgs og lugter forsigtigt
til kolbens munding. Vi maeerker
straks den karakteristiske lugt af ni-
trogendioxid NO,, der er en rgdbrun
luftart, som i stgrre maengder er gif-

tig.

P& samme made dannes der nitrogen-s8
der i en bilmotor, hvor teendrgrene hele

den frembringer gnister for

tur i fabriksovne danner ligelede
gen-oxider. De nitrogen-oxider, der
mer ud af fabriksskorstenene og P!

at anten ;

benzin-luft blandingen. Den hgje tempie-_‘
s DI

ilern®

udstedningsrer, oplgses i regnvandet og
danner sur regn.

I Skandinavien volder syreregnen mere
gkade 1 Sverige og Sydnorge end i Dan-
mark. Det skyldes, at undergrunden i Sve-
rige 08 Norge bestér af klipper, mens Dan-
marks undergrund indeholder et stort lag
kridt og kalk. T Danmark siver den sure
regn derfor ned i de kalkholdige jordlag
hvor kridt og kalk virker som en base, der
neutraliserer den sure regn. Men selvfyl-
gelig gor den sure regn ogsa i Danmark en
del skade pa de planter og dyr, der befin-
der sig pé jordoverfladen.

Bekeempelse af syreregnen

En stor del af syreregnen skyldes som
nevnt rogen fra elvaerkerne. I nogle lande
blandt andet i Danmark, har man i de sej
nere ar gjort meget for at reducere rggens
skadevirkninger. Man er siledes pa flere
elveerker géet over til at fyre med natur-
gas i stedet for olie og kul. Naturgassen in-
deholder nemlig ikke sa meget svovl, si

ved brug af naturgas dannes der mindre
syreregn.

Endvidere har man nu opfert elvarker
-hvor_ man péa forskellig méade bekaempeI:
...udshppet af skadelige stoffer i rggen ved
f{t fierne den svovldioxid og nitrogendioxid
.-hgf- f?nne's ved forbraendingen. I kapitel 2’
i IE.I;nlt(Jia“f den store indsats, det danske
f - o Tops@g har gjort pa dette om-
#él?den ; E{L _ﬁ'em_stllle det forste anlag i
e nitr’o er e;_fi'el:;tlvt kan fjerne svovldioxid
bley m;gtf;rlxlc lﬁ.)xlld f}'a rggen. Dette anlaeg
1991, eret pa Vendsysselverket i

e

‘An] -
ff;,.\i;hag daf denne type vil sandsynligvis ef-

B as:-lk blive installeret pa mange an-
@miverde €r og pa store fabrikker rundt
b D og herved medvirke til en vze-

tlig fopm; :
e, ormindskelse af den skadelige sy-

Drivhuseffekten

Kul, olie og naturgas kaldes fossile brsend-
stoffer, fordi de er dannet af tidligere ti-
ders dyre- og planterester. De bestar ho-
yedsageligt af kulstof C. Derfor kan det
ikke .undgéis, at der dannes store meangder
kuldioxid CO,, nar man afbreender fossile
breendstoffer.

Selv om ragen renses totalt for skadelige stoffer, vil der altid

slippe CO, ud ved afbraendin i
‘ g af fossile breend
af drivhusgasserne. g

Mange forskere mener, at det staerkt for-
vgede udslip af CO, fra de mange fabriks-
slforstene er med til at forstzerke den
sakaldte drivhuseffekt, som vi tidligere
har omtalt i bogen , Luft og vand“,

Drivhus-effekten betyder, at Jordens at-
mosfeere pa grund af dens indhold af CO.
og andre sakaldte »drivhusgasser® ha:'
samme virkning som glasset i et drivhus —

Vanddamp H,0
62%
\n

0z
0?” Dinitrogen-
Y ; -oxid N,O
7% Methan 49 ‘

Kuldioxid CO,
22%

4
3%

Denne tggnf.ng w'sgr, hvor meget de forskellige drivhusgasser bi-
drager til dr_whuseﬁekten. CFC-gasser bestar af kemiske forbin-
delser, der indeholder grundstofferne clor, fluor og carbon.
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den holder pa varmen. En del af den var-
mestraling, som ellers ville slippe ud til
verdensrummet, tilbageholdes. Hvis ikke
drivhusgasserne var der, ville Jordens gen-
nemsnitstemperatur veere ca. 40 grader la-
vere, end den er i dag — og vi ville nok slet
ikke kunne leve her.

Forskerne frygter imidlertid, at drivhusef-
fekten skal blive stgrre, end den er i dag.
Man har pavist, at atmosfeerens CO,- ind-
hold er steget med en fjerdedel inden for
de sidste 100 ar — og samtidig er Jordens
gennemsnitstemperatur steget ca. % grad.
Man frygter, at en yderligere stigning vil
medfgre drastiske @endringer i klimaet.
Det er tankevakkende, at Jordens gen-
nemsnitstemperatur under den sidste istid
for ca. 18 000 ar siden kun var 4 grader la-
vere end i dag. ey

En af drivhusgasserne er Iuftarten methan CH,, som blandt andet
dannes af bakterier ved mange forradnelsesprocesser. Der bob-
ler og siver derfor meget methan op fra sumpomrader og fra ris-
markerne over alt i verden. Faktisk kommer der ogsa methan fra
os og fra dyrene. Ved at bgvse og prutte slipper alene kgerne
omkring 100 millioner ton methan ud om ret.

Mange mennesker elsker at tage solbad om sommeren. Men
hvis ozonlaget er for tyndt, kan det vaere farligt, da man sa far
for meget ultraviolet straling.

e

For at demme op for CO,-udslippet ep
mange lande enedes om at forsgge at fop.
mindske afbrendingen af fossile braeng.
stoffer. Det er dog ikke si let med menpg,
skehedens hastigt voksende behov fon
energi.

Men der er ogsa forskere, der mener, at
CO,-udslippet ikke betyder s& meget. De
mener, at @ndringerne i Jordens gennep,.
snitstemperatur i langt hgjere grad skyl-
des sendringer i Solens udstraling.

@deleeggelse af ozonlaget

Ozonlaget, som findes oppe i atmosfaerey i
en hgjde mellem 15 og 50 km, beskytter qg
mod Solens farlige ultraviolette straling,

Luftarten ozon bestar af ozon-molekylep!
O, som er sammensat af 3 oxygen-atomer,
Ozon dannes blandt andet ved lynnedslag,.
men ogsd nar Solens ultraviolette strilep
rammer oxygen-molekylerne oppe i atmog-
feeren.

Faktisk indeholder ozonlaget ikke szrlig
meget ozon. Hvis vi kunne flytte alt ozon:
ned til jordoverfladen, ville det kun danne
et 3 mm tykt lag.

Alligevel bremser ozonlaget normalt 99%
af Solens ultraviolette straling, og det €
heldigt for os. Godt nok er det den ultra"
violette straling i sollyset, der kan ggre 088
solbreendte. Men for meget ultravioles
straling kan give hudkraeft og gdelegge
vores immunsystem, sa vi lettere far far ;
ge infektioner. Dyrene og planterne K 3
heller ikke tale for meget ultravioléh
straling.

[ 1982 opdagede nogle videnskabsmaend,
at ozonlaget nogle steder var blevet meget
tyndere. De kaldte det for  huller i ozonla-

et’. I 1987 var der huller over sammen-
lagt % af jordens overflade. Ved sydpolen
er maengden af ozon nogle steder faldet ti]
neesten halvdelen i lgbet af f4 4r.

Gennem hullerne i ozonlaget kommer der
for meget ultraviolet strdling ned til os.
Derfor holder man f.eks. lgbende gje med
ozonlaget over Danmark for at kunne ad-
vare befolkningen, hvis det bliver for
gyndt. Man kan da beskytte sig med sol-
creme.

CFC-gasserne

Mange forskere mener, at ozonhullerne
gskyldes vores udslip til atmosferen af de
sakaldte CFC-stoffer. Det er kemiske for-
bindelser, der indeholder clor, fluor og car-
bon (kulstof).

CFC-stofferne er letfordampelige veesker,
der ofte er blevet brugt som drivmiddel i
spraydaser til bl.a. maling, harlak og deo-
doranter. Endvidere bruges de som op-
skumningsmidde] til fremstilling af skum-
plast til mgbler 0g madrasser og isolerings-
‘materiale i veeggene i kgle- og fryseskabe.
_'GFC»gassen freon bruges som kglemidde] i
__kﬁlerﬁrene i keleskabe og frysere. Nar vi
':Be_l_ld_er tgj til kemisk rensning, vaskes tgjet
ofte i en CFC-holdig vaeske, som er fortraf.

?:iig til at oplgse og dermed fjerne fedtstof-

'_'T}dligere mente man, at CFC-gasserne var

I.v . n,

, Idundelstaffmx De er nemlig sa inaktive,
J f‘f: Sg)rt set il_{ke reagerer med andre
~CL Det dyer Jo ikke, hvis drivmidlet i

SPraydige
* med parfume reagere
SMumen, gerer med

Me
(lz‘l;gr gang man bruger en spraydase
' Osf&miasser, Sprgjtes disse gasser ud i
der o, - Her nedbrydes de ikke, for
ed dc N Ingen stoffer, der kan reage-
m. Derfor kan CFC-gasserne hol-

“SIg ] g :
tmosfeeren 1 over 100 ar. De siver

.

efterhdnden op gennem atmosferen til
ozonlaget, hvor ozon er et af de f4 stoffer,
der kan reagere med CFC-gasserne. Her-
ved splittes ozonmolekylernes 3 oxygen-
atomer ad og indgér i nye kemiske forbin-
delser, der ikke yder beskyttelse mod den
farlige ultraviolette straling.

Hvordan kan vi beskytte
ozonlaget?

11987 aftalte mange lande, at de ville hal-
vere brugen af CFC-gasser inden ar 2000,
men hurtigt kunne man se, at det ikke var
nok. Situationen var langt veerre, end man
havde forestillet sig.

I mange lande har man nu forbud mod at
bruge CFC-gasser i spraydaser. I Danmark
har de vaeret forbudt at anvende i en lang
raekke produkter siden 1984. Mange fabri-
].Fantel*, blandt andet i Danmark, har op-
fundet nye méader at skumme forskellige
plasticprodukter op pa. Danske virksom-
heder er blandt de bedste 1 verden til at
la}ve kgleskabe, skumgummi og brandsluk-
ningsmidler, der ikke skader ozonlaget.
Fabrikanterne har fundet andre midler
end CFC-gassen freon til kgle- og fryseska-
be. Man kan bruge ammoniak, kulbrinter.
kuldioxid m.m. Men rundt om i verden la:
ves der stadig mange kgle- og fryseskabe,
hvor kglemidlet er freon. Nar de kasseres,
slipper freon fgr eller senere ud af kgle-
rgrene.




Selv om man i dag over hele verden stop-
pede al produktion af CFC-gasser, ville
gdelaeggelsen af ozonlaget alligevel fort-
saette. Koncentrationen af CFC-gasser 1
den gverste del af atmosfaeren vil stadig
blive stgrre, for den mengde CFC-gas, der
allerede er i atmosfaeren, stiger kun lang-
somt op til ozonlaget. Maske kan det vare
mere end 50 ar. Den langsomme opstig-
ning betyder ogsa, at den gdeleggelse af
ozonlaget, CFC-gasserne frembringer i
vore dage, skyldes udslip for mange ar si-
den.

Forurening af floder, soer
og have

Ca. % af Jordens overflade er dakket
af vand. Dette overfladevand spiller en
enorm rolle for livet pa Jorden. For eksem-
pel foregar ca. halvdelen af alle fotosynte-
se-processer 1 havets planteplankton. Foto-
syntesen er ngdvendig for at fjerne kuldi-
oxid CO, fra atmosfaeren og frembringe
oxygen O,.

Endvidere findes en meget stor del af Jor-
dens dyreliv 1 havet. Derfor er det ikke li-
gegyldigt, hvor meget affald der ledes ud i
floder og sger, og hvor meget giftigt affald
der dumpes i havet.

Naringssalte som nitrater og fosfater er
uhyre vigtige for al plantevaekst. Men hvis
for mange af disse neeringssalte fra mar-
ker og haver og kloakspildevand skylles
med ud i havet, har de en uheldig virk-
ning.

I kapitel 3 er der gjort rede for, hvordan
overskud af naeringssalte i havet virker som
ggdning for vandplanterne og medfgrer for-
gget algeveekst. Nar de mange alger dgr og
synker til bunds, skal de nedbrydes af bak-
terier, som bruger af den ilt (oxygen), der er
oplgst i vandet. Derved opstar der iltsvind i
vandet, sd mange fisk dgr af mangel pa ilt.
Igennem flere ar har vi set, hvordan der op-
star iltmangel i vore sger og i store omrader
af havene omkring os.
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I Danmark har miljgstyrelsens skibe malt,
at der har veeret iltsvind i de danske
farvande siden 1981. Fra 1986 kunne alle
se, at der var noget galt. Hver sommer
steg maengden af alger. Nogle alger gjorde
vandet sundhedsfarligt, og myndighederne
fraradede badning i omrader, hvor der var
mange alger. Fiskerne havde allerede i fle-
re ar klaget over, at fiskeriet var gaet til-
bage.

I 1987 vedtog folketinget derfor den si-
kaldte vandmiljgplan, der skulle mindskel
udledningen af neeringssalte til vore vand-
lgb og farvande. Blandt andet skulle ni-
tratudledningen formindskes til det halve
og fosfatudledningen skulle nedszttes til
en femtedel. Det hele skulle vaeret klaret i
lgbet af 5 ar, og det ville koste 12 milliar=

der kr.
Landbrug
O Kommunale rensningsanig
Seerskilte industriudledninger

5000 ton it
Nitrat-udledning i 1985
(i alt 300000 ton)

Fosfatudledning | 1989
(i alt15000 ton)

deri

Disse to diagrammer viser, hvor meget nitrat og fosfor el

1985 blev udledt til vort vandmilig, og hvor udledningen ko

1%

Blandt andet skulle de kommunale rens-
ningsanlaeg bygges om, sa de kunne tilba-
geholde mere nitrat og fosfat, og land-
meendene skulle bygge ekstra store gylle-
beholdere, hvor de kunne opbevare dyre-
arin, ko- og griseggdning. Gyllen ma
nemlig ikke spredes pid markerne om
efteraret og om vinteren, men kun nar der
er planter, der kan optage gyllen.

Vi kan se, at det har hjulpet. Fosfatudslip-

et er feks. veesentligt formindsket,
plandt andet pa grund af de forbedrede
kommunale rensningsanlzeg.

Forureningen af vore have er imidlertid
ikke blot et dansk problem. En effektiv be-
keempelse af havenes forurening kraever,
at ogsd de andre lande, som vore have har
forbindelse med, ggr en tilsvarende ind-
sats for at bekeempe havenes forurening.

Bekeempelse af forurening i vort
eget land

I det foregdende har vi gjort rede for, hvor-
dan vi i Danmark ggr vort bedste for at
nedsztte den forurening, som spredes ud
over vore landegraenser. Men der er ogsa
et stort behov for, at vi sgger at begreense
d_en forurening, som fgrst og fremmest er
til skade for os selv.

Vi er gé heldige, at vi i Danmark altid har
haft rigeligt med rent grundvand, dvs. det
vand, der findes i vores undergrund.

N ;
fof:f;Oryreljet régnvand siver ned til grundvandet, renses det af
Skellige jorg- og kridtlag, som det passerer.

GRUNDVAND

AT

Grundvandet kommer fra den regn, der
falder over landet. Nar regnen siver ned
gennem jordlagene, filtreres nzesten alle
urenheder fra, s grundvandet bliver me-
get rent og bakteriefrit. Det kan derfor
bruges som drikkevand, uden at man be-
hgver at desinficere det. Under normale
omstaendigheder behgver man derfor kun
at pumpe grundvandet op og lede det igen-
nem nogle simple og billige rensningsan-
leeg, inden man sender det ud til forbru-
gerne.

Der er dog nogle steder i landet, hvor man
ikke har kunnet klare at forsyne beboerne
med drikkevand, der pumpes op fra under-
grunden. Man har da mattet anvende
vand fra naerliggende vandlgh og sger. Det-
te vand er ikke bakteriefrit, s4& man ma
forst desinficere det med et bakterie-
draebende middel, for eksempel clor, inden
man sender det igennem de normale rens-
ningsanleg. Herved kommer det til at ko-
ste mere at fremstille rent drikkevand,
men det er endda ikke det veerste. Drikke-
vandet bliver ikke nzer si velsmagende
som vand, der pumpes op fra undergrun-
dlen. Det kan f.eks. bade lugte og smage af
clor.

I vore dage sker der desvearre en sa stor
forurening af det regnvand, som siver ned
til grundvandet, at man er bange for, at
den naturlige rensning, som finder sted
ved nedsivningen, ikke i det lange lgb vil
kunne filtrere de farlige stoffer fra. Gan-




ske vist er der i Danmark opfgrt mange
fine rensningsanlseg, som man leder klo-
akvandet igennem, men der er mange klo-
akrgr, der er utette. Man anslar, at ca. %o
af spildevandet fra vore husholdninger og
industrivirksomheder pa denne made siver
ned i undergrunden uden at passere rens-
ningsanlaeggene.

Fra lossepladser og gamle industrigrunde
kan der ligeledes sive farlige stoffer ned til
grundvandet. De fleste danske byer har fgr
1 tiden haft hver deres gasveerk, idet der i
over 100 &r har veeret produceret gas i
Danmark til madlavning og belysning. Det
sidste gasverk blev lukket i 1983, men pa
mange af de gamle gasveerksgrunde er gif-
tige biprodukter fra gasproduktionen ofte
blevet gravet ned eller spredt ud pa gas-
veerks-omradet. Disse mange gasvaerks-
grunde er farlige, fordi regnvandet track-
ker de giftige stoffer med ned til grund-
vandet.

Pa lossepladserne har vi de samme proble-
mer. Tidligere heeldte man bare alt muligt
ud pa lossepladsen — helt uden sortering,
Pa gamle fabrikker er der spildt kemikali-
er pa jorden, og maske er der ogsa haldt
brugte kemikalier ud p& denne méade. Dis-
se giftige stoffer siver ned i undergrunden.

Planterne sprgjtes mod skadedyr.

For at begreense nedsivningen af Farlige
stoffer til grundvandet blev det i 197¢ be.
stemt, at alle danske lossepladser skullg
sikres mod nedsivning. Man har registyg,
ret 2600 lossepladser, men man regney
med, at der er langt flere steder, som inde..
holder farlige kemikalie-rester fra gam]g
gasveerker, fabrikker og lossepladser. :

En anden trussel mod vort rene grung.’
vand stammer fra de sprgjtegifte, man oft

ter 2. verdenskrig tog i brug for at bekaap,.
pe insekter, svampe, bakterier 0g Viryg,
Mere end 400 forskellige sprojtegifte hap
veeret anvendt i landbrug, skovbrug 0g pri-
vate haver,

Man mente dengang, at sprgjtegiftene viljg
veere nedbrudt, inden de ndede ned til
grundvandet. Det har desveerre vist sig!
kun at veere delvis rigtigt. 1 dag har map
pavist sprgjtegifte i hver ottende vandhge
ring. Hvis der findes mere end 0,1 million~

tedel gram sprgjtegift pr. liter vand, mi

man lukke vandboringen som kilde fop
drikkevand.

En tredje trussel kommer fra den kraftige
anvendelse af kunstggdning i vore landbrug:
og haver. Det kan pa laengere sigt bevirke)
at grundvandet forurenes med nitrat-ioner
NO;~, hvad der ggr drikkevandet farligt at;
drikke, iseer for sm& bgrn. Verdens-sund-
heds-organisationen WHO har anbefalet, at
man ikke bruger drikkevand med et nitrat:
indhold pa over 25 mg pr. liter.

Der kan vaere stor forskel pa drikkevandet
forskellige steder i landet. Det tager nem:
lig lang tid for regnvandet at na ned tll
grundvandet. Nogle steder er vandet, Vi
drikker, den regn, der faldt for op til 1_5_0
ar siden. Det er meget rent vand, for def
var ikke s& stor forurening dengang.

Mange steder tager det dog veesentlig kOIS
tere tid for regnvandet at na ned til grunds
vandet, for eksempel 10 til 20 ar. Diss8
steder er grundvandet ofte forurenet F'-.
grund af det moderne industrisamful®
der var i fuld gang, da regnen faldt.

opsamling af kemikalieaffald

amle dage heeldte man bare rester af
maling, olie 08 andre kemikalier ud pa jor-
den eller ned i kloakken. Mz'm troede, at de
i naturen ville omdannes til andre harm-
Jpse stoffer, men de_t, er ikke tilfaeldet. No-
ot affald er sd farligt, at det end ikke m4
komme pé lossepladsen. Det er nok meget
wodt, at miljosvin i vore dage er blevet et
af de veerste skaeldsord.

I bogen ,Kemien omkring“ os kunne du
laese om de forskellige faresymboler, som
kemikalier skal meerkes med. Nu er der i
Danmark kommet et nyt symbol, som skal
'std pd kemikalier, der er miljgfarlige. Dis-
se kemikalier m§ ikke ende i naturen,

:‘-f#ore: firmaer skal have en organiseret op-
I:éal'l;hng af kemikalierester. Private kan
ki“’ omme af med deres affald, for i dag
ke 80 aflevere farligt affald pa

'fk‘f’mlnuna] riigt affald pa alle

s e affaldspladser. I gennemsnit
mﬂg:}’; h‘f"el‘ _husstand 100 kg hushold-
e sweemlkaher om aret. Det er forskelli-
*eg HIalir’ baser, orga’niske oplgsningsmidler
ken, () n%: Som ngdigt skulle ende i kloak-
I £ ng. farligt kemikalieaffald fra sko-

ysik- og kemiundervisning skal i

dag opsamles og afleveres pd de kommu-
nale affaldspladser.

Fra de kommunale affaldspladser sendes
det farlige affald til virksomheden Kom-
munekemi i Nyborg. Her omdannes det til
mindre farlige stoffer. Den billigste made
at ggre det pa er at braende affaldet. Kom-
munekemi i Nyborg brzender ca. 100 000
ton kemisk affald om &ret. Men selv pa
kommunekemi kan man ikke uskadelig-
gore al gift. De giftige rester, der bliver til-
bage i asken, deponeres derfor pa en kon-
trolleret losseplads.

Vi kan alle ggre en indsats for at mindske
forureningen. Du kan for eksempel veere
omhyggelig med at aflevere brugte batteri-
er til de forretninger, der modtager dem, i
stedet for at smide dem i affaldsposen med
det gvrige affald. Vi kan aflevere gamle
medicinrester pa apoteket og gammel olie
fra biler og graesslamaskiner pa tankstati-
onerne. Der er stadig mange, der uden at
teenke sig om heelder sadanne stoffer ned i
kloakken.

Stativ med dunke til opsamling af miljgfarlige kemikaler |

fysik/kemi-lokale.




En fremtid uden forurening

Det bedste ville naturligvis veere, hvis
man kunne opfinde produktionsmetoder,
som overhovedet ikke skabte forurening,
og hvis de energikilder, man udnyttede,
var helt forureningsfrie.

Et af de omrader, hvor videnskabsmeend
arbejder for at komme et skridt videre i
denne retning, er inden for den moderne
bioteknologi. Man forsgger sa at sige at ef-
terligne eller benytte sig af naturens egne
metoder. '

I naturen foregar der nemlig mange kemi-
ske processer. Og leenge for de katalysato-
rer, som vi omtalte 1 kapitel 2, blev opfun-
det, har naturen haft sine egne katalysato-
rer. Som omtalt 1 kapitel 2 kan en kataly-
sator f& en kemisk proces til at ga
hurtigere, og det har i nogle tilfelde gjort
det muligt at anvende produktionsmeto-
der, som forurener mindre end de tidligere
anvendte metoder.

De biokemiske processer, der foregar i alle
levende organismer, styres af katalysato-

rer, som kaldes enzymer. Uden enzymey
ville der ikke veere liv pa Jorden, fordi alle
livsprocesser simpelthen ville g for lang.
somt.

De levende organismer producerer selv en.
zymer, som bestar af keempestore protein-
molekyler — opbygget af mange tusinde
kul-, hydrogen-, oxygen- og nitrogen-ato-
mer.

I vores spyt og i vores mavesaft har vi en-
zymer, som styrer nedbrydningen af den
mad, vi spiser. Enzymet amylase 1 vores
spyt nedbryder f.eks. store kulhydrat-mo-
lekyler (som findes i stivelse i brgd og kay-
tofler) til sukker-molekyler, som er sma
nok til at kunne sive gennem tarmvasggen
og optages 1 blodet. Amylasens virkning
kan du konstatere, hvis du vaeder en lille
stump franskbregd med spyt og laegger den
til side. Efter en halv times tid vil den
smage sgdt, fordi noget af stivelsen er om-
dannet til sukker. Andre enzymer nedbry-
der fedtstoffer og proteiner.

Kommunekemi i Nyborg, hvor alt det farlige affald fra de kommunale affaldspladser braendes.

s |
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Enzymer i industrien

Ved produktionen af en lang raekke daglig-
varer anvender man nu ofte naturens egne
enzymer.

I reklamer har du maske lagt maerke til,
at nogle vaskepulvere er tilsat enzymer,
som kan nedbryde fedtpletter, madrester,
osv. Derved kan man vaske tgjet ved en la-
vere temperatur og saledes spare energi.
Og man slipper for at tilsesette vaskepulve-

ret andre stoffer, som er mere skadelige for
miljget,.

[ mange industriprocesser — som f.eks.
olbrygning, bagning af brgd og ostefrem-
stilling — har man fra gammel tid udnyttet
Naturens enzymer. Enzymer til glgeering
08 bagning fik man fra spirende byg. An-
dre enzymer fik man fra maver fra slagte-

de kalve og gedekid, osv.

I dag tager man ogsé naturen til hjzlp i

Se . ]

EIVe produktionen af enzymer. Man dyr-
tar bakterier og mikroorganismer i store
1%e. De producerer herved store meeng-

ey . .
fnzymer, som man bagefter kan udvin-

de . . _
98 bruge i industrien. Denne produk-

Nowve Nordisk I
T 54

En af de sterste enzymfabrik-
ker i verden er det danske
medicinalfirma Novo Nordisk,
som har hovedseaede i Bag-
svaerd ved Kebenhavn.
Firmaet har mange underafde-
linger bdde i Danmark og i ud-
landet. Novo Nordisk er ogsa
farende inden for forskning og
produktion af insulin til sukker-
syge. Firmaet er verdens
neeststarste producent af in-
sulin.

tion af enzymer forurener ikke pad samme
made som mange mere ,gammeldags“ ke-
miske produktionsmetoder.

Gen-teknologi

Ved hjaxlp af moderne gen-teknologi for-
sgger man ogsa at bekaempe forureningen.
Her prgver man for eksempel at eendre
kornsorters arvelige egenskaber, sa de bli-
ver mere modstandsdygtige over for skade-
dyrsangreb. Man behgver da ikke at an-
vende s& mange sprgjtemidler.

I genteknologien har man udviklet meto-
der, som har gjort det muligt at aendre op-
bygningen af de store protein-molekyler
(DNA-molekyler), som danner de gener,
der fastleegger planters, dyrs og menne-
skers arvelige egenskaber.

Mange mennesker er bange for, at man
her risikerer at gribe for dybt ind i natu-
rens orden, si man ggr mere skade end
gavn. Derfor er det uhyre vigtigt, at gen-
teknologien benyttes med stor omtanke —
og at politikerne er parate til at fastsaette
greenser, sd man deemmer op for misbrug.
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