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KOMPENDIUM TIL GEOGEBRA G/ZALDENDE FOR

CLASSIC VERSIONEN

1. Generel preesentation af Geogebra

1.1 Download af programmet

Geogebra kan gratis downloades fra hjemmesiden
https://download.geogebra.org/package/win Fglg vejledningen pa
hjemmesiden. Valg version Classic

1.2 Udseende af startside
Nar programmet starter op ser siden nogenlunde saledes ud:
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1.3 Overordnede funktioner
Nedenfor praesenteres nogle af de vigtigste funktioner.

1.3.1 Tekstmenulinje
| tekstmenuen kan man lave den overordnede styring af programmet.
e "Fil” indeholder bl.a.
o "Ny tegning” som giver et nyt arbejdsark, samtidig med at det gamle arbejdsark stadig
er abent i et andet vindue.
o ”Ny” som sletter alt i det nuvaerende arbejdsark.
o "Abn...” som abner et tidligere ark, som f.eks. er gemt p& computeren.
o ”Gem” som gemmer samme sted, som filen blev gemt sidste gang.
o ”"Gem som...” som gemmer filen pa et angivet sted.
o "Eksport” som kan bruges, nar en tegning skal flyttes til et andet program.
o "Vis udskrift” som kan vise, hvordan en udskrift vil se ud.
o ”Luk” som kan lukke programmet ned.
Bemaerk: Nar man skal udskrive fra Geogebra, er det lettest at ggre via ”Vis udskrift”

e ”"Rediger” indeholder bl.a.

o "Fortryd” som ggr man fortryder den sidste handling. Man kan godt fortryde flere
handlinger, ved at bruge funktionen flere gange. Bemaerk at man ogsa kan bruge
tastegenvejen "ctrl+z”.

o ”“Gentag” som man kan bruge, hvis man alligevel ikke vil fortryde en handling. Bemaerk
at man ogsa kan bruge tastegenvejen “ctrl+y”.

o "Slet” som sletter det som er markeret. Ofte vil det dog vaere lettere at bruge tasten
"Delete”, efter man har markeret det, som man vil slette.

o "Velg alt” som markerer alt, som man har lavet pa tegneblokken.

o "Kopier tegningen” som kopierer det som er markeret. Efterfglgende kan tegningen sa
indsaettes i et andet program (f.eks. et regneark). Tastegenvejen er ”shift+ctrl+c”.

Det er ikke altid, at stgrrelsesforholdet er det samme, efter det er flyttet. Ofte kan det
veere en god ide at udskrive tegninger fra Geogebra og vedlzeegge dem som bilag, hvis
man vil veere sikker pa, at malestoksforholdet er korrekt.

Indszetter man i MathCad skal man veaelge ”Indsat speciel...” = ”Bitmap”.

e "Vis” indeholder bl.a.
o Muligheden for at skjule/vise: CAS, regneark ,algebravindue, inputfelt, veerktgjsbjaelken
osv. Her kan man ogsa lave layout pa tegneblokken. F.eks. placering af inputfelt og at
sla hjeelpeteksten til.

e "Vindue” indeholder muligheden for at skifte mellem forskellige vinduer, som man har aben.
Man kan ogsa ikke denne menu abne et nyt vindue ved at vaelge ”"Ny tegning”

e "Hjalp” indeholder forskellige muligheder for at fa hjzelp.

atematikbanken.dk .
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1.3.2 Veerktgjsbjaelken
€7 Geoliebra [E=E

Fil Rediger Vis Ingstilinger varkts) Vindue Hjmip

"_A»’i,i ‘L‘%’J é‘i‘i’ I_‘}',, m ogiraek abjektel :\

Frie objekter

Her ligger mange af de funktioner, som man bruger, nar man arbejder med matematikken.
Bemaerk at der pa hgjre side af vaerktgjslinjen star en tekst, som vejleder i forhold til at bruge
funktionga

Fiyt
N ik og treek objekiet

Bemaerk ogsa, at hvis man klikker pa pilen i nederste hgjre hjgrne af veerktgjet, foldes der en menu
ud, som giver flere muligheder.

1. Veerktgjsmenu

[:]

"Flyt” Dette vaerktgj bruges til at markere de objekter, som man gerne vil ggre et eller andet ved.
Hvis man holder markgren (pilen) over det objekt, som man gerne vil vaelge. Vil objektet blive
mere “fed”. Vil man sa gerne vaelge objektet, trykker man pa venstre musetast. Vil man gerne
flytte et objekt, kan man ggre det ved at holde venstre musetast nede, nar man markerer objektet
og efterfglgende flytte pa markgren. Bemaerk at punkter som er sat i (0,0) ikke kan flyttes.

2. Veerktgjsmenu

"Nyt punkt” Dette vaerktgj bruges til at lave et nyt punkt. Saet markgren, hvor der skal veere et
punkt og tryk pa venstre musetast.

=

”Skaering mellem to objekter” Dette veerktgj finder skeeringen mellem to objekter. Brug venstre
musetast til at markere de to objekter.

f:;‘\‘_a

"Punkt pa objekt” Dette veerktgj bruges til at “Iase” et punkt til et objekt. F.eks. kan man lase et
punkt til en linje, sdledes at punktet kan flyttes pa linjen, men ikke udenfor linjen.

v

"Forbind/friggr punkt” Dette veerktgj kan lase eller friggr et punkt fra/til en figur.

.
L ]
L]

"Midtpunkt eller centrum” Dette veerktgj finder midten mellem to punkter.

atematikbanken.dk -
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3. Veerktgjsmenu

"Linjestykke mellem to punkter” Dette veerktgj bruges til at afszette et linjestykke mellem to
punkter. Ved at folde menuen ud, kan man ogsa vaelge andre muligheder for at afszette et
linjestykke. F.eks. hvis stregen skal fortseette efter de to afsatte punkter eller hvis man vil lave en
vandret streg med en angivet leengde ud fra et angivet punkt. Man har ogsa mulighed for at lave
en vektor.

4. Verktgjsmenu

"Vinkelret linje” Dette veerktgj bruges til at lave en vinkelret linje i forhold til en eksisterende linje.
Ved at folde menuen ud, kan man ogsa veaelge f.eks. ”Parallel linje”, ”“Midtnormal” og
"Vinkelhalveringslinje”.

5. Veerktgjsmenu

.\
e
Ll

i)

"Polygon” Dette veerktgj bruges til at lave polygoner, som oversat til alm. dansk er “mangekanter”.
Det er figurer, som f.eks. trekanter, firkanter osv. “Regulaer polygon” laver polygoner, som er
reguleere, ud fra en sidelaenge og et antal kanter, som man angiver. ”Stiv polygon” laver et
polygon, som holder sin form, men kan drejes og flyttes vha. de to punkter, som vises pa figuren.

6. Vaerktgjsmenu

"Cirkel ud fra centrum og punkt” Dette vaerktgj bruges til at lave cirkler ud fra to punkter, man
afszetter. Ved at folde menuen ud kan der ogsa laves cirkler pa andre mader. F.eks. ved at lave en
cirkel ud fra centrum og en angivet radius.

7. Veerktgjsmenu

\e_/]

"Ellipse” Nar man folder denne menu ud, er der mulighed for at lave bl.a. ellipser, hyperbler og
parabler. Det er dog ikke et vaerktgj, som man anvender szerlig meget i starten.

8. Veerktgjsmenu

"Vinkel” Dette veerktgj bruges til at male en vinkel. Bemaerk at hvis man vaelger de tre punkter
eller de to linjer i rekkefglge med urets retning, vil man fa den indvendige vinkel. Valger man
punkterne eller linjerne i raekkefglge mod urets retning, vil man fa den udvendige vinkel. Ved at
folde denne menu ud, har man ogsa mulighed for at angive en vinkel ud fra et gradtal. Bemaerk at

der er forskel pa, om vinklen skal vaere med eller mod urets retning. Nar man skal lave en vinkel,
skal man fgrste venstreklikker pa endepunktet i den modsatte ende af linjen, i forhold til hvor man

atematikbanken.dk -

Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 18. august 2018
er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node



\YEYI L GERLG N ¥ KOMPENDIUM TIL GEOGEBRA VERSION CLASSIC

vil lave en vinkel. Derefter skal man venstreklikke pa endepunktet, hvor vinklen skal vaere og
derefter vil der automatisk fremkommen en dialogboks, hvor man kan skrive gradantallet og
veelge om vinklen skal veere med eller mod uret. Man ogsa mulighed for at male: leengden af en
linje, arealet af en figur eller haeldningen pa en linje, nar man folder denne menu ud.

9. Veerktgjsmenu

N

W

"Spejl objekt i linje” | denne menu er der mulighed for at spejle, dreje og parallelforskyde objekter.

10. Veerktgjsmenu

ABC

"Indsaet tekst” Dette vaerktgj kan bruges til at indsatte en tekst. En anden mulighed i menuen er
at indsaette et billede.

11. Veerktgjsmenu

a=2
il

T

”Skyder” | denne menu har man mulighed for at indsaette forskellige knapper, som kan vaere
brugbare, hvis man f.eks. skal lave en feerdig applikation, som eleverne kan arbejde med.

12. Veerktgjsmenu

"Flyt tegneblokken” Dette vaerktgj kan flytte hele tegneblokken, sammen med de objekter som er
tegnet pa fladen. Ved at folde denne menu ud, kan man ogsa veelge at zoome ind eller ud.
Bemaerk at selvom man ikke har valgt vaerktgjet, kan man flytte tegneblokken ved at holde ”Shift”
nede, samtidig med at man holder venstre musetast nede og markgren flyttes.

13. Veerktgjsmenu

"Fortryd/Gentag”
€7 Geoliebra [F=E)
Fil Rediger Vis |nusm||4nge| \{ams] \'.mdus H!Balp ] i

Helt ude til hgjre er der to pile. Den gule pil som peger mod venstre, kan bruges til at fortryde en
handling. Den grgnne pil, som peger mod hgjre, kan bruges til at gendanne en handling, som man
har fortrudt.

atematikbanken.dk -
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1.3.3 Algebravindue

| dette vindue er der informationer om de objekter, som man har lavet pa tegneblokken. F.eks.
forskrifter for funktioner. | algebravinduet kan man ogsa vaelge, om objekter skal vaere synlige pa
tegneblokken. Som udgangspunkt er alle objekter synlige. Hvis man vil ggre et objekt usynligt
f.eks. punktet B i en trekant, ggr man det ved at klikke pa den bla cirkel til venstre for punktet i
algebravinduet. Nedenfor kan man se, at punkterne A og C er synlige i trekanten, mens punktet B
ikke er. Bemaerk at punktets “funktion” ikke forsvinder. Det er bare ikke synligt. Hvis man helt vil
slette et punkt, kan det ggres ved at markere punktet og trykke “"Delete”.

oy )iV (/=

) Frie objekter

J =12 2
<
2 =129, 3.32)

) Afhesngige objekter
Ja=4

1.3.4 Input-feltet

Ij__)‘,-lnpul = ¥ |o v | [Kommando ... v

Input-feltet giver mulighed for indtastning i forhold til det, man gerne vil lave pa tegneblokken.
F.eks. kan man indtaste et punkt eller en funktion her. Et eksempel pa indtastning af et punkt
kunne vaere ”(3,4)” og et eksempel pa en funktion kunne vaere "f(x)=4x+2".

Bemaerk at nar man taster ind i input-feltet, sa skal man bruge punktum i stedet for komma i
forbindelse med decimaltal. Men man skal stadig bruge komma i forbindelse med koordinater. Sa
punktet (3,5, 7,3) skal indtastes saledes ”(3.5,7.3). Derudover skal man bemaerke, at nar man skal
haeve et tal op i en potens, ggr man det ved at bruge tegnet ”"A” (Cirkumfleks). Sa funktionen
f(x)=3x?+7,5 skal indtastes saledes "f(x)=3x"2+7.5”. Alternativt kan man bruge ”Alt-knappen” til at
lave en potens, hvis arbejder pa en Windows-computer. Sa skal man taste “f(x)=3x Alt-tasten 2 +
7.5”. Bruger man Mac skal man trykke ”Ctrl-knappen”. Sa man taster "f(x)=3x Ctrl-knappen 2 +
7.5".

1.3.5 Tegneblokken

Tegneblokken er selve det vindue, hvor man kan se de objekter, som man har lavet. Bemaerk at
man bl.a. kan skjule, skjule navnet, omdgbe eller helt slette et objekt ved at klikke pa hgjre
musetast, mens markgren er pa objektet.

atematikbanken.dk .
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2. Konstruktion

2.1. Konstruktion af figurer

Nedenfor at angivet nogle skitser af nogle forskellige figurer. Bemaerk at man ikke ma male pa
skitser.

Indsaet punkterne (2,3) og (4,6) i koordinatsystemet pa tegneblokken.
Hint: Brug veerktgjet "Nyt punkt” eller tast koordinaterne ind i input-feltet.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=0560A_vUeOk&feature=plcp

Tegn en linje pa 4 cm.

4 cm

A B
@ ®

Hint: Brug veerktgjet ”Linjestykke mellem to punkter” eller “Linjestykke med given
leengde”.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=x4EwGfalpuM&feature=plcp

C.
Tegn en lodret linje pa 6,7 cm
B
............ @
6.7

A

T O T

2 4 6

Hint: Lav en vinkelret linje pa x-aksen - lav en cirkel med radius. Afmaerk skaeringspunkter
og lav en linje mellem de 2 skeaeringspunkter

atematikbanken.dk 5
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d.

Indsaet punkterne A (1,1), B (1,6) og C (5,1) i koordinatsystemet pa tegneblokken og forbind
punkterne til en trekant.

-1 0 1 2 3 4 5 6

Hint: Brug veerktgjet “Polygon” (En god vane er at afsaette punkterne i polygonet mod uret
rundt)
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=-kGXB_LXJnl&feature=plcp

Tegn fglgende trekant.

4 cm 3cm

5cm

Hint: Brug vaerktgjet “Cirkel ud fra centrum og radius” til at afsaette siderne.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=dwA2ZulqTh8&feature=plcp

atematikbanken.dk
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Tegn fglgende trekant.

5cm

7 cm

Bemaerk at der findes to Igsningsmuligheder

Hint: Brug veaerktgjet ”Vinkel med given stgrrelse”, "Linje gennem to punkter” og ”Skeering

mellem to objekter”. Derudover kan du skjule de overflgdige punkter i algebravinduet.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=qrwW98Rbf4M&feature=plcp

Tag udgangspunkt i trekanten i foregdende opgave og find:

e  Sideleengden pa side ¢

e  Arealet af trekanten

e  Stgrrelsen pa vinkel B

Hint: Brug veerktgjet “Vinkel”, ”“Leengde” og ”Areal”

Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=q_G7u2zcTQc&feature=plcp

Tegn fglgende trekant.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=wb3_6DicGic

atematikbanken.dk

\

-11-

Eksemplarfremstilling af papirkopier/prints til undervisningsbrug Redigeret: 18. august 2018

er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node


http://www.youtube.com/watch?v=qrwW98Rbf4M&feature=plcp
http://www.youtube.com/watch?v=q_G7u2zcTQc&feature=plcp
http://www.youtube.com/watch?v=wb3_6DicGic

\YENIELGERLE N ¥ KOMPENDIUM TIL GEOGEBRA VERSION CLASSIC

Trekanten fra den foregaende opgave skal navngives, sa vinkel og sidebogstaver passer
med skitsen i foregaende opgaven (Hvis du ikke har gjort det i ferste omgang ©).

Hint: Brug veerktgjet “Indsaet tekst” eller omdgb ved at bruge hgjre musetast.

Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=wb3_6DicGic

Nedenfor er angivet en skitse for en figur.

e  Tegn figuren i malestoksforhold 1:2.

e Aflaes lzengden af den sidste side pa tegningen.

° Beregn laengden af den sidste side i virkeligheden.

Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=BmO0fcuBTmJA&feature=plcp

40 cm
60°
80°
10 cm
30 cm
atematikbanken.dk 5
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k. Tegn fglgende trekant med en indskreven cirkel.
B

5cm

8cm

Hint: Brug veerktgjet “Vinkelhalveringslinjer” og ”Vinkelret linje”.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=ju9_nyzHoRM&feature=plcp

Tegn fplgende trekant med en omskreven cirkel
B

Hint: Brug veerktgjet “Midtnormaler”
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=yEpKfV27TN4&feature=plcp

Trekanten med en omskreven cirkel, som du lavede i foregaende opgave, skal kopieres og
flyttes ind i et indskrivningsveerktgj (F.eks. regneark eller WordMat).
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=hBR4yolcmbA&feature=plcp

atematikbanken.dk
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2.2 Spejling, drejning og parallelforskydning

4 o
s B -
2-
1“3' p 'C
9 T
0 1 2 3 4 5 6

a.
Tegn figuren ABC og afsaet punkterne A’, B’ og C’ ligesom pa tegningen ovenfor.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=VSO6ea4abVs&feature=plcp

b.
Spejl figuren ABC i y-aksen.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=VSO6ea4a6Vs&feature=plcp

c.
Spejl figuren ABC i punktet A’.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=VSO6ea4a6Vs&feature=plcp

d.
Drej figuren ABC 90 grader med uret omkring punktet B’'.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=VSO6ea4a6bVs&feature=plcp

e.
Parallelforskyd figuren ABC, sa punktet C forskydes til punktet C'.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=VSO6ea4a6Vs&feature=plcp

atematikbanken.dk
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3. Funktioner

3.1 @velser i funktioner
a.
Tegn funktionen:
f(x)=3x+5
Hint: Brug "Input-feltet”.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=G4lfneww7dQ&feature=plcp

b.

Tegn i et nyt koordinatsystem funktionen:

f(x)=3,5x+2

Hint: Husk at bruge punktum i stedet for komma.

Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=G4lfneww7dQ&feature=plcp

c.
Tegn i et nyt koordinatsystem funktionerne:
f(x)=2x-6 og g(x)=-2x+6

Find skaeringen mellem de to funktioner.
Hint: Brug "Skaering mellem to objekter”.
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=G4lfneww7dQ&feature=plcp

d.

Tegn i et nyt koordinatsystem funktionen:

f(x)= 2x*-7x3+4x%+3x-2

Find alle skaeringspunkter som funktionen har med de to akser i koordinatsystemet.

Hint: Brug ”A” (Cirkumfleks)?® for at saette et tal op i en potens.

Se evt. vejledning: https://www.youtube.com/watch?v=M42uOxAHMOI&feature=youtu.be

e.
Tegn i et nyt koordinatsystem funktionerne:
f(x)=3,45x+7 og g(x)= 4x*+3x-2

Find skaering mellem de to funktioner.

Vis hvordan man aflaeser x-og y-vaerdien for skaering mellem de to funktioner.

Hint: Brug "Vinkelret linje”

Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=dfBw78pWO2E&feature=plcp

f.
Tegn i et nyt koordinatsystem vakstfunktionerne:
f(x)=100(1 + 0,05)* og g(x)=50(1 + 0,1)

Find skaering mellem de to funktioner.
Hint: Brug "A” (Cirkumfleks)
Se evt. vejledning: http://www.youtube.com/watch?v=vYoM-CWcCaw&feature=plcp

L Evt. kan man bruge ”alt” til at saette op i potens. P4 en mac-computer kan man bruge “ctrl”. Det giver dog give lidt
| problemer senere. F.eks. hvis man skal szette x i potens i "f(x)=3*"

atematikbanken.dk
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g.

Tegn i et nyt koordinatsystem funktionen:

f(x)=24/x

Vis pa funktionen hvilken y-veerdi, der er tilknyttet x-veerdien 6.
Hvilken veerdi har x, nar f(x) er 48?

Hints:

Skriv i inputlinje "x=6"

Skriv i inputlinje "y=48"

Find skaeringspunkt

atematikbanken.dk
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3.2 Hj=xlpekommandoer til funktioner

Ud over den grafiske brugerflade, som vi har arbejdet mest med i det foregaende, har man ogsa
mulighed for at bruge forskellige kommandoer.

Der er to muligheder for at indszette en kommando:
e Man kan i nederste hgjre hjgrne vaelge "Hjzelp til input”, som derefter folder en menu ud.

e Man kan skrive kommandoen i inputfeltet. Nar man pabegynder en kommando, kommer
Geogebra med forslag, mens man skriver.

o GeoGebra (2) - o IEX|
Fil Rediger Vis Indstillinger Veerktgj Vindue Hjeelp
Al O] Ol Ll + K] Pyt 5o
» Algebra vindue “|» Tegneblok =
(-4.97,14.12)
12
10
8
6
4 (10.56, 3.2)
Input:
Tryk pa pil for at udfolde kommandomenu—
- OEN

Find den gnskede kommando i gverste hgjre vindue "Hjeelp til input”
* Hjeelp til input
Pascal
Percentil
pindediagram
PMCC
Poisson . L.
Polygon Tryk ”Indszet” for at flytte den til inputlinjen.
PolyLinje
Polynomium
PrimFaktorer
Produkt
Punkt
Punktl
PunkiListe
Punktplot
Pasti

< >

Vzlg i nederste hgjre vindue, hvilken underkommando du vil vaelge.

Polynomium[ <Funktion> ]
26 | Polynomium|[ <Liste med Punkter> ]

< >

Indsaet Vis online hjeelp =

2 B

atematikbanken.dk
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3.2.a Afgreaense en funktion

Skriv i inputlinjen: f(x)=-0.00878 x? + 0.3511 x, 0<x<40

Denne kommando bruger man, hvis man gerne vil afgraense en funktion. Nar man tegner
funktionen vil man kunne se, at grafen gar under x-aksen, nar x-vaerdien er mindre end O eller over
40.

| nogle opgaver kan det veaere kraevet, at kunne afgraense funktionen til kun at galde, nar x er fra 0
til 40. Sa x tilhgrer intervallet [0;40]

f(x)=ax+b, a<x<b

a i kommandoen er den nedre graense, b er den gvre graense. Sa i forhold til vores eksempel med
bolden kunne man skrive f(x)=-0.00878 x* + 0.3511 x, 0<x<40

Vil man kun have den positive side af en funktion kan man skrive fx f(x)=2x+2,x>0

atematikbanken.dk
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3.2.b Ekstremum([f] og Rod([f]

Ekstremum([f] finder et eller flere toppunkter i forhold til funktionen ”f”. | den firkantede parentes
skriver man bogstavet pa den funktion, hvor man gerne vil finde toppunkt(er). F.eks.
"ekstremum[f]” finder toppunkt(er) for funktionen "f”, mens ekstremum|g] finder for funktionen
"g” osv. | algebravinduet kan man sa efterfglgende aflaese koordinatet til toppunkt(er). Eks. Hvis
funktionen hedder f(x)=2x?+x-1 sa skriver man fgrst forskriften i Geogebra. Derefter skriver man

"ekstremum(f]”

Rod(f] finder et eller flere nulpunkter i forhold til funktionen ”f”. Nulpunkterne kalder man ogsa
for rgdderne og er der, hvor funktionen skaerer x-aksen. | den firkantede parentes skriver man
bogstavet pa den funktion, hvor man gerne vil finde nulpunkt(er). | algebravinduet kan man sa
efterfplgende aflaese koordinatet til nulpunkt(er). Eks. Hvis funktionen hedder f(x)=2x%+x-1 sa
skriver man fgrst forskriften i Geogebra. Derefter skriver man “rod[f]”

3.2.c Polynomium|[A,B,C]

Polynomium[A,B,C] laver en graf (kaldes ogsa et polynomium), der gar gennem punkterne A, B og
C, som man inden har sat ind i koordinatsystemet. | algebravinduet kan man sa efterfglgende
aflaese forskriften for denne graf. Hvis man vil eendre pa forlgbet af grafen kan man traekke i de
punkter, som man har dannet grafen ud fra.

3.2.d Skaering|f,g]

Med skeering[f,g] kan man finde skaeringspunkt mellem funktionerne ”f” og ”"g”. | algebravinduet
kan man sa efterfglgende aflaese koordinatet til skeeringspunktet. Man kan selvfglgelig ogsa finde
skaeringspunktet ved at bruge veerktgjet "Skaering mellem to objekter”, som man finder i
vaerktgjsbjaelken. Dette er beskrevet tidligere i kompendiet.

3.2.e Hzeldning|f]

Med hzldning[f] kan man finde hzeldningen for funktionen eller linjen f. | algebravinduet kan man
sa efterfglgende aflaese haeldningen. Man kan selvfglgelig ogsa finde skaeringspunktet ved at bruge
veerktgjet “"Haeldning”, som man finder i vaerktgjsbjaelken. Dette er beskrevet tidligere i
kompendiet.

3.3 Her kan du lzese mere om forskellige kommandoer

Oversigt over kommandoer pa matematikwiki
http://wiki.matematikbanken.dk/index.php/Geogebra_kommandoer

Geogebras hjelpeside pa engelsk

e https://wiki.geogebra.org/en/Main_Page

e Pa https://wiki.geogebra.org/en/Category:Commands kan man finde beskrivelse af mange
forskellige kommandoer

atematikbanken.dk
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4. Statistik
4.1 Boksplot ud fra radata

8060 B Algebra vindue TBA Seatehel)

\| EEUIL i) b v Regneark 0885 .
- - T |x-cas oHK | i
~ Tegneblok x| » Regneark *
mEE - v || Tegneblok ol - . . c
i - [ Tegneblok 2 o2 - !
6
g Konstruktionsbeskrivelse 3L 2
3
5 E|Tastatatur P

Inputfelt 5

4 i Layout ...

£ Opfrisk ®F 8
3 Genberegn alle objekter %R 9

e Gai”Vis” —tryk pa "Regneark"

e Traeki bjeelken til regnearket sa du kan se bade a og b kolonne

e Find datai arket "Er eleverne blevet mindre” — Marker alle tal i kolonne A2:A57

o Data kan downloades fra http://matematikbanken.dk/L/39/ (Data til
boksplot)

e GaiGeogebra—stil digi Al hgjreklik og tryk szet ind

e Tryk nui Geogebra pa kolonne overskriften A. (sa bliver hele kolonnen markeret)

e Hgjreklik nu markeringen og vaelg “lav liste”

e |algebravinduet fremkommer nu L1={190,152,197,162....

e Skriv nuiinputlinjen: Boksplot[1,0.5,listel]

e Kommandoen for boksplot er Boksplot[hvor pa y-aksen skal midten af boksplottet
veere, hvor bred skal boksplottet veere, Hvilken liste skal jeg bruge]

e Man kan ikke se, der er sket noget i Geogebra — men det er fordi boksplottet ligger
lengere ude af x-aksen. Tryk pa og traek tegnefladen, sa man kan se boksplottet.

e Formindsk tegnefladen (hgjreklik pa tegnefladen, og vaelg zoom, 50%, ggres maske
flere gange)

o Efterfglgende ggres det samme med tallene fra C-kolonnen. Huske at kommandoen
til boksplottet skal veaere: Boksplot[4,0.5, liste2]

e Vil du sammenligne hgjden af drengene fra 2014-15, skal du lave sumkurve fgrst. Se
mere under 4.3

atematikbanken.dk
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‘ b =167 ‘
a =173
i5 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
Nar man skal sammenligne to boksplot kan det vaere en fordel at lave en
flervariabelanalyse.
e Her starter man med at indszette observationerne i regnearket “kolonne A og
kolonne B”
e En af kolonnerne markeres saledes at veerktgjslinjen kommer frem.
800 GeoGebra (1)
[ & e (2] o6
: Gﬁini mﬂ]] Enkelvariabelanalyse ' Reg\nearl; | s |
~ N: ::i E;Z‘ To variabel regressionsanalyse ; ::: izg
s Hou o
A sandsynlighedslommeregner : iZ; i:i
7 172 184
8 181 174
e Man skal valge flervariabelanalyse.

806 Data kilde

! bleanal
e
Flervariableanalyse

Tryk pa handen sdledes at den gnskede kolonnes data bliver

+ v @
) o

| Fortryd | Analyser

atematikbanken.dk
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8 00 Data Analyse

~ = @)
% 5l B "
MEIH. . %
' Boksplot stablet | O[O
Sajle A | |

Sajle B ‘ }

130 140 150 160 170 180 190 200 210

-

| Statistik B

n Mi... |o S Min Q1 Me... Q3 Ma...
Saile A 100 [17...114...114...[150 [163 [173 [186 [1YY
Sejle B 1100 |16...117...117...1140 [15... 167 [18...1196

e Her vil man ogsa kunne aflaese, minimumsveerdien, maxveaerdien, kvartilerne,
middelvaerdien og medianen.

‘/'\‘/‘\?tematlkbanken.dk l_-ZZ—-l_
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4.2 Boksplot manuelt

Boksplot ved enkeltobservationer ud fra observationsdiagram.

Observationsdiagrammet kan danne grundlag for et boksplot, da man her kan aflaese de veerdier,
man skal bruge (nedre kvartil, median og gvre kvartil)

Felgende skema fremkommer og kvartilsettene kan aflaeses.
8 indeholder fra 15-25% derfor er det nedre kvartil

Observation  |hix} Hi{x} fix) F{x)
& 4 4 10 10
7 2 ] 5 15
B 4 10 10 25
g 2 12 5 30
10 4 16 10 40
11 2 18 5 45
12 4 22 10 55
13 ] 22 1] 55
14 2 24 5 &0
15 2 26 5 65
16 ] 32 15 B0
17 B 40 20 100
40

12 indeholder fra 45-55% derfor er det medianen

16 indeholder fra 65-80% derfor er det gvre kvartil

nedre kvartl

Median

Bvre kvarti

Vi har nu de informationer, der er ngdvendige for at lave et boksplot.
Skriv “boks” i inputfeltet og veelg nedenstaende, sa kommer resten af nedenstaende linje frem, og
sa er det bare at udfylde med de rigtige tal

Input: Boksplot[ <yOffset>, <ySkalering>, <Start Vaerdi>, <Q1>, <Median>, <Q3>, <Slut vaerdi> ]

Kommandoen er bygget saledes op, at man f@rste skal skrive “boksplot[]” for at angive, at man vil
lave et boksplot. Dernaest skal man angive veerdierne for boksplottet. Disse vaerdier skal adskilles

med et komma og saette ind i mellem de firkantede parenteser.

Fgrst skal man angive, hvor man gerne vil have boksplottet til at ligge. Hvis man f.eks. skriver
”2”, sa ligger boksplottet omkring en vandret linje, som ligger ud for 2 pa y-aksen. Men man
bestemmer selvfglgelig helt selv, hvor den skal ligge. ”yOffset”
Dernaest skal angives hgjden pa boksplottet. Hvis man f.eks. skriver ”1” betyder det, at
boksplottet fylder en enhed over og en enhed under en vandret linje. “ySkalering”
Efterfglgende skrives mindstevaerdi, 1. kvartil, median, 3. kvartil og st@rstevaerdien. Alle disse
veerdier adskilles med et komma og efter stgrsteveerdien afsluttes kommandoen med ”]”

Mindstevaerdi (Start Vaerdi)>6
1. kvartil (Q1)—>8

Median—>12

3. kvartil (Q3)—>16
Stgrstevaerdi (Slut Veerdi) 217

atematikbanken.dk
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Sa kommandoen bliver:
"Boksplot[2,1,6,8,12,16,17]”

0

02 4 & 8 10 12 14 16 18

Midt i boksplottet kommer der til at sta “a=12". Dette kan laves om ved at hgjreklikke pa a’et og
veelge "Omdgb”.
e Boksplot[2, 1, 6, 8, 12, 16,17] |

vis objekt
~| vis navn

% Omdebg————
7 Slet

= Egenskaber ...

F.eks. kunne man skrive “median”. Saledes vil der i boksplottet komme til at sta “median=36"

median = 12

[ H

02 4 6 8 10 12 14 16

oN B~ OO

atematikbanken.dk
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4.3 Boksplot ved grupperede observationer ud fra sumkurve
Fremstilling af sumkurve:

Indtegn punkterne i Geogebra.

F@rste punkt er fgrste intervalstartpunktet,0 HER (0,0)

Naeste punkt er fgrste intervalslutpunkt, F(x) ud for intervallet HER (5,9.52)
Naeste punkt er naeste intervalslutpunkt, F(x) ud for intervallet HER (10,23.81)
Alle punkter indtegnes

hix] Hix) fix) Fix)
0:5 2 2 9,52% 9,52%
5:10 3 5 14,29% 23,81%
10;15 5 10 23,81% 47,62%
15:20 4 14 19,05% 66,67%
20:25 3 17 14,29% 80,95%
25:30 4 21 19,05%| 100,00%

21

Dernaest forbindes punkterne med linjestykker.

Indtegn y=25 og y=50 og y=75 i koordinatsystemet

Afmaerk skaeringspunkterne med graferne

Deraf kan du aflaese kvartilerne (her markeret med lysergdt)

o lemaer
& B =(5952)
@ C = (10, 23.81) 1004 G b [Aaly,
@ D = (15, 47.62) N
@ E = (20, 66.67) | Temaer .
@ F = (25, 80.95) f =
@ G = (30, 100) E
@D gy=25 30 ]
@ hy =50 !
P iy=75 i & I B |
[ Afhaengige objekter 800 Konstruktionsbeskrivelse
@ H = (10.25, 25) j
@ | = (15.62, 50) 604 Fil  Vis Hjzlp
@ 1 = (22.92,75) f Nr. | Navn | Definition | veerdi
@ a= 1075 1 [Punkt A A= (0,0
@ b=1514 h 2 |Punkt B B = (5, 9.52)
:;=21‘;-33 w0 3 |PunktC C=1(10,23.81)
Je=1513 4 |Punkt D D = (15, 47.62)
@ f=197 " ¢ 5 |Punkt E E = (20, 66.67)
] 6 |PunktF F = (25, 80.95)
201 T 7 |Punkt G G = (30, 100)
b 8 Linjestykke a Linjestykke AB a=10.75
9 Linjestykke b Linjestykke BC b =15.14
10 |Linjestykke ¢ Linjestykke CD c=24.33
[/ a i i i i 11 |Linjestykke d Linjestykke DE d=19.7
o 5 o 15 ey 12 Linjestykke e |Linjestykke EF e=15.13
13 |Linjestykke f Linjestykke FG f=19.7
14 Linje g g y=25
_204 15 |Linje h h:y =50
16 Linje i iLy=75
17 |Punkt H skeringspunkt mellem g og H = (10.25, 25)
18 |Punktl Skaeringspunkt mellem h og | = (15.62, 50)
-40 19 |Punkt) Skeringspunkt mellemioge | = (22.92, 75)
- (k) (<af19 /10 (B> 120

Vi har nu de informationer, der er ngdvendige for at lave etgoksplot.
yOffset —brug 50

ySkala —brug 50

Startvaerdi (mindsteveerdi) — her O
Fgrste kvartil (nedre kvartil) — her 10,25
Median — her 15,62

Tredje kvartil (gvre kvartil) — her 22,92
Slutvaerdi (stgrsteveerdi) — her 30

atematikbanken.dk
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5. Brug af Geogebra i forbindelse med afleveringsopgaver (Funktioner)
Nedenstaende opgaver skal Igses ved at bruge Geogebra sammen med et indskrivningsvaerktgj.
(F.eks. regneark eller Wordmat)

5. Fodboldsparket

To piger er til fodboldtraening. Nanna Lundhus star pa mal og Marie Poulsen sparker pa mal fra
straffesparkspletten. Fra straffesparkspletten og ind til malstregen er der 11 meter.

Et fodboldmal har fglgende stgrrelse:
e Bredde 7,32 meter og hgjde 2,44 meter

11 meter

7,32 meter

Boldens bane i forbindelse med sparket, har tilnseermelsesvis form som en parabel med
funktionsforskriften:

f(x)=-0,00878 x? + 0,3511 x

e hvor x er afstanden fra straffesparkspletten i meter (vandret).

e hvor f(x) er boldens hgjde i meter over jorden efter x antal meter

(Husk at angive hvad akserne viser. Her kunne det veere "Meter fra straffesparkspletten” ud af x-
aksen og ”"Meter over jorden” op af y-aksen)

5.1 Tegn i Geogebra en graf, som beskriver boldens bane.

5.2 Aflees og marker pa grafen, hvor bolden har den stgrste hgjde, hvis den ikke bliver stoppet
undervejs.

5.3 Aflaes og marker pa grafen, hvor langt bolden vil flyve inden den rammer jorden fgrst gang,
hvis den ikke bliver stoppet undervejs.

5.4 Aflees og marker pa grafen, hvilken hgjde bolden har efter de fgrste 11 meter ind til mal, og
vurder om bolden gar i mal.

atematikbanken.dk
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6. Brug af Geogebra i forbindelse med afleveringsopgaver (Geometri)

6. Haven

Eleverne pa Naesbjergskolen har faet lov til at indrette et stykke af skolens jord til en lille have.

En skitse af haven ser saledes ud:

6.1 Lav en tegning af haven i malestoksforhold 1:250.
6.2 Aflaes vinkel B og C.

6.3 Aflaes laengden af side a pa tegningen.

6.4 Beregn lengden af side a i virkeligheden.

6.5 Aflaes arealet af haven pa tegningen.

6.6 Beregn arealet af haven i virkeligheden.

| haven vil eleverne gerne have en flagstang. Den skal placeres, sa der er lige langt til alle tre sider
af haven.

6.7 Tegn flagstangen ind pa tegningen.

Udover en flagstang vil eleverne ogsa gerne have et fuglebad, som har form som en cirkel med en
radius pa 1,25 meter. Fuglebadet skal placeres sa centrum er lige langt fra vinkel A og C, samt 3,75
meter fra side b.

6.8 Tegn fuglebadet ind pa tegningen.
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