For i tiden matte
man lave bal for at fa
lys og varme' '~
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Energiforbrug

I dag kan vi meget let frembringe lys og
varme. Vi behgver blot at trykke pa en
kontakt, s lyser de elektriske pzerer op,
eller en elektrisk varmeovn begynder at
varme. P4 samme made kan vi f4 mange
andre elektriske apparater til at virke,
bl.a. el-motorer, som vi kan fa til at udfgre
arbejde for os.

Nar de forskellige apparater gennemlgbes
af strgm, skyldes det, at kontakten med
lange ledninger er forbundet med et el-
veerk, hvor nogle store maskiner, sikaldte
generatorer, leverer strgm. De trackkes af
dieselmotorer eller dampturbiner, som
kraever braendstof for at fungere. Dieselmo-
toren bruger dieselolie, og dampen til
dampturbinen kommer fra store kedler,
hvorunder man fyrer med kul eller olie.

Jo mere strgm vi bruger, jo mere brandstof
ma man anvende for at holde generatorer-
ne igang.

Nar man afbreender kul og olie, siger vi, at
man bruger energi. Bide nar vi opvarmer
€n bolig med et oliefyr, og nar vi teender for
en elektrisk varmeovn, bruger vi altsa
€nergi.
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P& billedet ses, at de lange ledninger fra el-
veerket er ophaengt mellem hgje master. | dag
anvendes ofte kabler, som graves ned i jorden.
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Strgmstyrke

Den energi, vi far leveret gennem det elek-
triske ledningsnet, kalder vi el-energi.

Jo stgrre strgm, der lgber gennem de ap-
parater, vi tender for, jo mere el-energi
bruger vi. -

Vi vil nu se nermere pd sammenhangen ' 7 f|
mellem strgm og el-energi. Vi ma da ferst

have et mal for strgmstyrke.

Vi forbinder en 220 volt paere (100W)
l til en stikkontakt og ser, at pseren ly-
ser.

For at finde ud af, hvor steerk strgm der [ AN\ . n
gar igennem peren, indskyder vi i 3 5 _.
- stremkredsen et maleinstrument, som _ f‘ ¢ [Aro| g il
| Danmark drives el-vaerkerne hovedsagelig ved afbreending af kul eller olie. | mange andre lande, som f.eks. pa dette kaldes et amperemeter. \ -
|
}
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ack i i i i toffet urans atomkerner. Et
d Barseback i Sverige, udnytter man den energi, der er bundet i grgnds ( . _ . .
tz:::ﬁ::g:m \flgrurener ikke luften naer s& meget som et kul- eller oliefyret veerk. Til gengéeeld kan radioaktivt udslip Stmmstyrken viser sig at veere ca. 0,44

volde stor skade, hvis der sker uheld pé et s&dant veerk. ampere, idet enheden for Strﬁmstyrke
kaldes ampere efter en fransk fysiker,
der levede for ca. 150 ar siden.
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Ampere betegnes forkortet med A. Sma
strgmstyrker angives i milliampere (mA),
idet 1A = 1000 mA.

De fleste amperemetre er indrettet, sa de
bide kan male jeevnstrgm og vekselstrgm.
Nogle amperemetre angiver strgmstyrken
ved hjalp af en viser, der slar ud og peger
pa en skala. Andre amperemetre angiver
direkte strgmstyrken med et tal (digital-
Nogle forskellige typer amperemetre. amperemetre).
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jergrige - kring store vandfald. Man deemmer vandet

| biergrige lande som f.eks. Norge har man bygget vandkraftveerker op om . '
opjoggtv?nger det til at Igbe gennem nogle store rar, hvor det far turbinehjul, som er forbundet til el-generatoren, til at
dreje rundt. Man er pa denne méde i stand til at producere forholdsvis billig elektricitet.
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Watt-forbrug

Du ved sikkert, at jo hgjere watt-tal der
star stemplet pa en pere, jo kraftigere ly-
ser den. Men det betyder ogsé, at den bru-
ger mere strgm og mere energi. Antallet af
watt er et mal for, hvor meget el-energi der
skal tilfgres hvert sekund, nar peeren lyser
normalt.

Watt er et mal for
energlforbrug pr. sekund

Vi vil nu se naermere pa, hvordan en peeres
watt-forbrug afhanger af strgmstyrken.

9 Watt-forbrug og stromstyrke
Vi maler strgmstyrken for nogle 220

volt paerer, som er pastemplet forskel-
lige watt-tal.
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Af forsggsresultaterne kan vi se, at strgm-
styrken aftager i samme takt som watt-
tallene. F.eks. er 25 W 1/4 af 100 W, lige-
som 0,11 A er 1/4 af 0,44 A.

Watt-tallene er dog langt stgrre end de tal,
som angiver strgmstyrken. For at finde ud
af, hvor mange gange sa store de er, kan vi
dividere strgmstyrke-tallene op i watt-tal-
lene:
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P& en elektrisk paere er med store typer stemplet et
watt-tal, som fortzeller noget om peerens energiforbrug.
Med mindre typer er angivet, hvilken speending, den er
beregnet til, f.eks. 220V-230V.

I skemaet er anfgrt resultaterne af et
forsgg, hvor stikkontaktens spanding
var 226 volt. Skriv jeres egne resulta-
ter pa tavlen.

Watt-forbrug Stremstyrke
100W 0,44 A
60 W 0,26 A
40W 0,18 A
/ 25 W 0,11 A
Watt-forbrug Stremstyrke
100W 0,44 A 100:0,44 = 227
60 W 0,26 A 60:0,26 = 230
40W 0,18 A 40:0,18 =_232____
25W 0,11A 25:0,11 = 227

= |
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Vi far hver gang tal, der ligger mellem 220
og 230 — hvilket jo netop er den spending,
der er stemplet pa paererne.

Det tal, vi skal gange strgmstyrken med for
at finde watt-forbruget, er Abenbart det tal,
der angiver den spsending, som paeren er
beregnet til.

Det geelder derfor, at watt-forbruget er lig
med strgmstyrke gange spanding.

Watt-forbrug =
stremstyrke * spaending

£R DU IKKE KLAR OVER,
AT EN EL- VARMEOVN PR

ENERGI SOM TYVE 60 WATS |
PAERER 2

En stikkontakts spaending er, som vi har
set, ca. 220 volt. Den kan variere lidt efter,
hvor man bor.

I det ovenfor omtalte forsgg, var spaendin-
gen 226 volt. Paerernes watt-forbrug var
derfor:

100 W peere: 0,44 - 226 W = 99,4 W
60 W peere: 0,26 - 226 W = 58,8 W
40 W paere: 0,18 - 226 W = 40,7 W
25 W peere: 0,11 - 226 W = 24,9 W

Heraf ser vi, at det beregnede watt-forbrug
ikke svarer helt til den pastemplede veerdi.
Det skyldes dels, at det er vanskeligt at
fremstille peerer med et ganske bestemt
watt-forbrug, dels at stikkontaktens spaen-
ding ikke altid er praecis 220 volt.




Sma paerers watt-forbrug

P4 nogle lommelampepeerer er der stemp-
let: 6V — 3W. Vi vil nu prgve at kontrollere
en sddan paeres watt-forbrug.

til ca. 6 volt. Derefter tilsluttes paeren
(6V-3W) og et amperemeter.
Til sidst
reguleres
spendin-
gen til
ngjagtig
6 volt.

Strgmstyrken viser sig f.eks. &

veere
0,47 A.
Den korrekte veerdi for watt-forbruget
er da:

6-047TW=282W
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4
En lommelampepaeres watt-forbru
f";

7

P4 nogle lommelampepzrer angiver man
ikke watt-forbruget, men i stedet speending
og strgmstyrke. F.eks. kan der st 1,5V-
0,09A. Watt-forbruget ma da veaere ca.
1.5-0,09 W = 0,135 W.

Ved at lave laboratorieopgave 2 i ar-
bejdshzaftet kommer du sely til at male
watt-forbruget, dels for forskellige ty-
per lommelampeparer, dels for en el-
motor og en hjemmelavet glgdetrad.

HER ER EN
EL-MOTOR I

Lysstyrke og watt-forbrug

En teendt el-peere afgiver bade lys og var-
me.

Men da det kun er peerens lys, man er
interesseret i, prgver man at konstruere
parer, s de afgiver mindst mulig varme og
mest muligt lys. Man vil gerne have s&
meget lys for pengene som muligt.

4 stk. 6 watt paerer har ca. samme watt-
forbrug som én 25 watt peere. Udsender de
ogsd lige s& meget lys? Det kan vi under-
spge ved et forsgg.

Vi MANGLER AT

MALE sTREMSTYRIKEN!

)
Peerers lysstyrke

4 lommelampepaerer (6V-1A) an-
bringes si taet sammen som muligt
(se leerervejledningen).

En klar 25 watt paere anbringes ved
siden af, som tegningen viser, s&
bade den og de sma perer belyser
en pind og kaster hver sin skygge
pé en hvid skeerm bag pinden.

Ved at se, hvilken skygge der er
kraftigst, kan vi afggre, om den sto-
re pare eller de 4 sma udsender

mest lys. (\
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Hvilke apparater er dyrest i brug ?

Nogle af de el-apparater, vi bruger til dag-
lig, er meget energi-kreevende, andre min-
dre.

Hvilke apparater der er dyre i drift, og
hvilke der er billige, kan vi fa et indtryk af
ved at méale deres watt-forbrug.

i

El-apparaters watt-forbrug

Vi anvender en forleengerledning, hvor
den ene ledning er klippet over og pa-
monteret 2 bananstik. Disse forbinder
vi til et amperemeter.

Fgrst maler vi stikkontaktens speen-
ding med et voltmeter. Den er f.eks.
. 222 volt.

Derefter forbinder vi forleengerlednin-
gen til stikkontakten og tilslutter efter
tur forskellige elektriske brugsgen-
stande.

Vi afleser i hvert tilfaelde strgmstyr-
ken og beregner watt-forbruget.

Resultaterne skal du skrive i skemaet #

pa den tilhgrende udfyldningsside i ar- 23

bejdsheeftet.

Hvis apparaterne er pastemplet watt-/
forbrug, skal du ogsa notere dette i ske- '_.;‘

maet. A
Apparat Strgmstyrke Watt-forbrug
Beregnet Pastemplet
100W-peere 0,44 A 222-0,44W=98W 100 W
Strygejern 4,4 A 22244 W=0977
| Stgvsuger 49A L\f-\_,v

Forsgget viser tydeligt, at de el-apparater,
der bruger mest energi, er dem, som pa en
eller anden made anvendes til opvarmning
(strygejern, kogeplade, m.v.), mens f.eks.
el-paerer er forholdsvis billige i drift.
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Ved nogle apparater viser det sig maske, at
det pastemplede watt-forbrug er en del
mindre end det beregnede. Hvad det skyl-
des, skal vi nu se narmere pa.

i

Wattmeteret

Man har lavet maleinstrumenter, der di-
rekte kan male watt-forbruget. Et sadant

instrument kaldes et wattmeter.

Til skolebrug kan man kebe wattmetre, der kan
anvendes ved sma spaendinger (op til ca. 20 volt).
Wattmetrets 2 indgangsbgsninger forbindes direkte til
stremkildens poler. Det apparat, hvis wattforbrug man vil
maéle, forbindes til udgangsbgsningerne.

LES Maling med wattmeter

Vi laver denne opstilling, hvor vi sam-
tidig kan male bade spznding, strgm-
styrke og watt-forbrug for den tilslutte-
de lommelampepzere (6V-1A).

Vi prgver med bade jeevnstrgm og vek-
selstrgm. I begge tilfeelde reguleres
strgmkilden, til voltmeteret viser pree-
sis 6 volt.

Derefter udskifter vi peeren med en
spole (300 vindinger) p4 en lukket jern-
kerne og gentager forsgget, idet vi bade
ved jeevnstrgm og vekselstrgm regule-
rer pa strgmkilden, til vi far en passen-
de strgmstyrke. -

Nt

I skemaet er anfgrt resulta-
terne af et sadant forsgg. Skriv jeres
egne resultater pa tavlen.

Forsgg nr. | Apparat Speending | Stremstyrke Watt-forbrug
Beregnet Malt
1 Peere 6V= 0.9A 54W 55w
2 Peere 6V~ 0,9A 54W 55W
3 |spoleps | 26v= 3A 7,8W 7,8W |
jernkerne
4 Spole pa 13V ~ 0,1A 1,3W 0.7TW
jernkerne

Det ses, at der i de 3 forste forsgg er god
Overensstemmelse mellem det beregnede
Watt-forbrug og det forbrug, man maler.
Det er der derimod ikke i forsgg 4. Her

l%:ngiver wattmeteret det rigtige watt-for-
rug.

Heraf ser vi, at den simple regel, at man
blot skal gange strgmstyrken med speen-
dingen for at fi watt-forbruget, ikke altid
geelder for apparater, der tilsluttes veksel-
strom. Regelen geelder for elektriske perer,
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s den geelder ogsé for kogeplader og var-
\eapparater, hvor strgmmen blot skal
embringe varme.

fen den galder ikke for vekselstrgms-ap-
arater, der indeholder spoler pa jernker-
er. Og det gor mange apparater, f.eks.
adioer, fjernsyn, barbermaskiner, vaske-
g opvaskemaskiner. Her vil watt-forbru-
et almindeligvis veere noget mindre end
en veerdi, man finder ved at gange strgm
ned speending.

/i skal betale for elektriciteten

o stgrre watt-forbrug et apparat har, des
lyrere er det i drift.

Vien nar vi skal betale vores el-regning,
setyder det naturligvis ogsa noget, hvor
ang tid de forskellige apparater har veeret
| brug.

Hvis en 25 W peere er tendt i 4 timer,
bruger den lige si meget energi som en 100
W peere, der er teendt i 1 time.

Som mal for energiforbruget anvender man
en enhed, der kaldes en watt-time, forkor-
tet: Wh (engelsk: h = hour).

Hvis en 1 W peere er teendt i 1 time, er
energiforbruget 1 Wh. Er den teendt 1 2
timer, er energiforbruget 2 Wh. Er en 100
W peere teendt i 1 time er energiforbruget
100 Wh. Er den teendt i 5 timer, er energi-
forbruget 500 Wh.

Det elektriske energiforbrug kaldes i dag-
lig tale blot for el-forbruget.

El-forbruget kan altsa findes ved at gange
watt-tallet med det antal timer, apparatet
har veeret teendt.

Wh = watt - timer

Da mange apparater har et stort watt-for-
brug, lgber el-forbruget hurtigt op i mange
tusinde watt-timer. Man har derfor indfgrt
betegnelsen kWh (kilo-watt-time), idet 1
kWh = 1000 Wh.
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SE...EN 60W-FARE
; § TIMER GI'R HEO
WATT-TIMER. DET Vik
SIGE 0.48 KWh A
90 ORE, VI RUNDER

Dette apparat kan indskydes mellem en stikkontakt og et 220
volt apparat. Det virker bade som wattmeter og som el-maler.

DU GLEMTE AT

SLUKKE LYSET { GANGEN

DA OV KOM HJEM
| NAT

JEa
SKAL NOK

BeTALE ! LAD MIG

oP TiL. 50 ORE.

El-maleren

Hvert hjem i Danmark er forsynet med en
el-maler, hvor en skive lgber langsomt el-
ler hurtigt rundt, alt efter hvor stort det
samlede watt-forbrug er i gjeblikket.
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El-maler.

P4 maleren star anfgrt, hvor mange om-
drejninger skiven skal foretage, fgr der er
brugt 1 kWh. Et teelleveerk registrerer an-
tallet af kWh. Mindst 1 gang om aret bliver
maleren aflsest, og man betaler sa for det
el-forbrug man har haft. 1 kWh koster i

dag (1990) ca. 90 gre.

Laboratorieopgave 3 i arbejdshazef-

tet er en hjemmeopgave, som du

, kan lave, hvis du har adgang til
jeres el-maler.

Du skal tende og slukke for for-
skellige apparater og male, hvor

hurtigt skiven drejer rundt.
HVEM HAR

GIVET DIG LOV TiL AT

DET SIGER
MIN LERER AT
MAN SKAL

BRUGSTID EL3
STOR- FORBRUG
ELAPPARAT RELSE B
deglig ugentilg hvartal Kvartsl
Iys, varma, pumpe 130 W 12 timer 1080 timer | 140 kWh
ki 20W 10 min, 15 timer *}
Blender 300 W 18 min. ")
' 500 W 10 timer 5KWh
B850 W 10 min. 15 timer 13 kWh
20W 4 timer 52 timer 1 kWh
Emhastis 125W 1 time 90 limer 10 kWh
Fllm-fly 125W 4 timer 1
Fryser {250 | ny model) as W 16 timer 1450 timer | 125 kWh
Grill/bordgrill 1500 W 1time 20 kWh
Hajfjeldssol 450 W 1 time 13 limer 8 kWh
Ha 150 W 5 min. B timer 1KWh
Hértorrer 600 W 1 time 13 timer 8 kWh
K 13 Kopper pe. dag 800 W 15 min, 23 timer 18 kWh
Kogekando/elkedel 850 W 10 min. 15 timer 13 kWh
Krollejern 20W 10 min. 15 timer “}
Kelaskab (150 | ny model) 75W 9 timer 800 timer | 60kWh
Lampe 60W 5 timer 450 timer | 27 kWh
Mikrobelg 1300 W 10 min. 15 timer 20 kWh
Oliatyr jm. 200 W 675 timer | 135 KWh
Op King™ ") 2 kWh pr. opvask 4 gange 100 kWh
5W 'h time 45 timer %)
425 W ', time 7 timer 3kWh
1500 W 1time 13 timer 20 kWh
S 100W 3 timer 270 timer | 27 kWh
;’uygoinm 1000 W 't time 7 timer T kWh
Strygerulle 1500 W ', time 7 timer 11 kWh
Stovsuger 600 W 2 timer 26 limer | 16 kWh
Symasking —— W 1 lime 13 timer 1 kWh
v 100W | 3 timer 270 timer | 27 kWh
Torreskab**) 3,5 kwh pr. lerring 5 gange 228 kWh
T *) 2.5 kW pr. tocring 4 gange 125 KWh
Varmeovn m/blaser 1000 W 1 lime S0KWh
Varmepude/-tzppe 75 W 3 timer 39 timer 3kWh
2,8 KWh pr, kogavask 1 gang 34 kWh
kine* *) 1,5 kWh pr. kubart vask 2 gange 39 kWh
1 WWh pr. finvask 2 gange 26 kWh
Elvarme pr. m? 80 kWh pr. m? pr. 8r 20 kWh
Koamiur®*) 2 kwh pr. dsg 180 kWh
u‘andvarmer") 1 kWh pr. 15 liter vand opv. lil 60°, 120 liter pr. degn 750 kWh
Video 45W | 3timer | [ 270timer | 12kwh

*) Elorbrug mindre end 1 kWh,  **) Ved husstand ph 4 personer.

| denne tabel kan du se, hvor stort watt-forbrug forskel-
lige el-apparater har, samt hvor lang tid de ca. er i brug i
en dansk gennemsnitsfamilie.

I undervisningsprogram 1 i ar-
bejdsheeftet er der en raekke opga-
ver, som kan give dig indblik i,
hvor dyre forskellige apparater er i
drift — og hvordan du kan vaere med
til at spare pa el-energien.
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